
중3
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7 	 tan	B=
ACZ
12

=
 j2
4
	 	 /	ACZ=3j2

	ABZ=412@+{3j2}@6=9j2이므로	

	cos	A=
3j2
9j2

=
1
3

8 	 	cos	B=
5
13
이므로	오른쪽	그림과	같은	직각삼 A

C

13

5

각형	ABC를	생각할	수	있다.

	ACZ=113@-5@	3=12이므로	tan	B=
12
5

9 	 	sin	A=
3
4
이므로	오른쪽	그림과	같은	

B

C

4
3

		

직각삼각형	ABC를	생각할	수	있다.

ABZ=14@-3@3=j7이므로	

	cos	A=
 j7
4
,	tan	A=

3
 j7

=
3j7
7

/	cos	A\tan	A=
 j7
4
\

3j7
7

=
3
4

10 	 	sABCTsHBA	(AA	닮음)	

xy
C

A

H
B

x y5j3 5

	

이므로	CACB=CHAB=x

sABCTsHAC	(AA	닮음)

이므로	CABC=CHAC=y

sABC에서	BCZ=1{5j3}@+5@3=10이므로

	sin	x=
ABZ

BCZ
=

5j3
10

=
 j3
2
,	sin	y=

AC Z

BCZ
=

5
10

=
1
2

/	sin	x-sin	y=
 j3
2
-

1
2
=

 j3-1	
2

11 	sABCTsEBD	(AA	닮음)이므로

CBCA=CBDE=x

sABC에서	ACZ=115@-12@3=9이므로	

	tan	x=
ABZ

ACZ
=

12
9
=

4
3

12 	sEFG에서	EGZ=12@+2@3=2j2	
sAEG는	CAEG=90!인	직각삼각형이므로	

AGZ=12@+{2j2}@3=2j3	

/	cos	x= EGZ

AGZ
=

2j2
2j3

=
 j6
3

13 	 AMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\6=3이고

sAMO는	COMA=90!인	직각삼각형이므로

OMZ=16@-3@3=3j3	
점	H는	sABC의	무게중심이고

CMZ=OMZ=3j3이므로

	MHZ=
1
3
	CMZ=

1
3
\3j3=j3

따라서	sOMH에서

OHZ=1{3j3}@-{j3}@3=2j6이므로	

	tan	x=
OH Z

MHZ
=

2j6
 j3

=2j2

1 	 sin	A=
12
15

=
4
5

2 	 sin	A=
a
c
,	cos	A=

b
c
,	tan	A=

a
b

	sin	B=
b
c
,	cos	B=

a
c
,	tan	B=

b
a

따라서	항상	옳은	것은	④이다.

3 	 BCZ=117@-8@3=15

①	sin	A=
15
17
		 ②	cos	A=

8
17

③	sin	B=
8
17
	 ⑤	tan	B=

8
15

따라서	옳은	것은	④이다.

4 	sABC에서	ACZ=4{j11k}@-{j3}@6=2j2

/	CDZ=
1
2
	ACZ=

1
2
\2j2=j2

따라서	sBCD에서

	tan	x=
CD Z

BCZ
=

 j2
 j3

=
 j6
3
	

5 	 	일차함수	y= 3
2
	x+6의	그래프가	x축,	y축과	만나는	점을	

각각	A,	B라	하고,	y=
3
2
	x+6에	y=0,	x=0을	각각	대입

하면	A{-4,	0},	B{0,	6}

따라서	AOZ=4,	BOZ=6,	ABZ=14@+6@3=2j13k이므로

	sin	a=
6

2j13k
=

3j13k
13
	

6 	 sin	B=
ACZ
20

=
3
4
	 	 /	ACZ=15

/	BCZ=120@-15@3=5j7

Ⅳ. 삼각비

1  삼각비

필수 기출 16~21쪽
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14 	 ①	cos	60!-tan	45!=1
2
-1=-

1
2

②	sin	45!\cos	45!= j2
2
\

 j2
2
=

1
2

③			sin	30!\tan	45!_cos	60!	 	

	=
1
2
\1_

1
2
=

1
2
\2=1

④			{tan	60!+tan	30!}\sin	60! 	 	

	=[j3+ j3
3
]\ j3

2
=

4j3
3

\
 j3
2
=2

⑤			cos	60!_cos	45!=1
2
_

 j2
2
=

1
2
\

2
 j2

=
 j2
2
	 	

	sin	60!+cos	30!= j3
2
+

 j3
2
=j3	 	

/	cos	60!_cos	45!=sin	60!+cos	30!

따라서	옳은	것은	②,	④이다.

15 	 B=180!\ 3
2+3+4

=60!

/			sin	B\cos	B\tan	B  

=sin	60!\cos	60!\tan	60!  

	=
 j3
2
\

1
2
\j3= 3

4

16 	 10!<x<55!이므로	0!<2x-20!<90!

이때	cos	60!=1
2
이므로	2x-20!=60!	

2x=80!	 	 /	x=40!

17 	 a=tan	60!=j3
이때	직선	y=j3x+b가	점	{-3,	0}을	지나므로

0=j3\{-3}+b	 	 /	b=3j3
/	ab=j3\3j3=9

다른 풀이 	

a=tan	60!=j3이고

	tan	60!=b
3
=j3이므로	b=3j3

/	ab=j3\3j3=9

18 	 cos	30!= x
12

=
 j3
2
	 	 /	x=6j3

	sin	30!= y
12

=
1
2
	 	 /	y=6

19 	sABD에서	sin	30!=ADZ
6

=
1
2
	 	 /	ADZ=3

	sADC에서	sin	45!= 3

ACZ
=

 j2
2
	 	 /	ACZ=3j2

20 	sABC에서	sin	45!=ACZ
6j2

=
 j2
2
	 	 /	ACZ=6

	sACD에서	sin	60!=ADZ
6

=
 j3
2
	 	 /	ADZ=3j3

21 	sABC에서	tan	30!=4j3
BCZ

=
 j3
3
	 	 /	BCZ=12

	sADC에서	tan	60!=4j3
DCZ

=j3	 	 /	DCZ=4

/	BDZ=BCZ-DCZ=12-4=8

다른 풀이 	

sABD에서	60!=30!+CBAD	 	 /	CBAD=30!

즉,	sABD는	ADZ=BDZ인	이등변삼각형이다.

	sADC에서	sin	60!= 4j3
AD Z

=
 j3
2
	 	 /	ADZ=8

/	BDZ=ADZ=8

22 	 	sABC에서	tan	60!=BCZ
3

=j3	 	 /	BCZ=3j3

	sBCD에서	sin	45!=3j3
BDZ

=
 j2
2
	 	 /	BD Z=3j6

23 	 	오른쪽	그림과	같이	두	점	A,	D
0cm

60!

A

B C

D

E F
18cm

에서	BC Z에	내린	수선의	발을	각

각	E,	F라	하면

sABE에서

	sin	60!=AEZ
10

=
 j3
2
	 	 /	AEZ=5j3{cm}

	cos	60!=BEZ
10

=
1
2
	 	 /	BEZ=5{cm}

같은	방법으로	하면

sDFC에서	CFZ=5	cm이므로

ADZ=EFZ=18-2\5=8{cm}

	/	fABCD	=
1
2
\{8+18}\5j3	 	

=65j3{cm@}

24 	sABD에서	30!=15!+CBAD	 	 /	CBAD=15!

즉,	sABD는	이등변삼각형이므로	ADZ=BDZ=4

sADC에서	

	sin	30!=ACZ
4

=
1
2
	 	 /	ACZ=2

	cos	30!=CDZ
4

=
 j3
2
	 	 /	CDZ=2j3

따라서	sABC에서

	tan	15!=ACZ

BCZ
=

2
4+2j3

=
1

2+j3
=2-j3

25 	 ①	sin	x= BCZ

ACZ
=BCZ

②	cos	x=
ABZ

ACZ
=ABZ

③	tan	x=
DE Z

ADZ
=DEZ

④	cos	y=
BCZ

ACZ
=BCZ

⑤	sin	z=sin	y=
AB Z

ACZ
=ABZ	

따라서	옳지	않은	것은	②이다.
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26 	sAOB에서	COAB=180!-{61!+90!}=29!

①	sin	61!=AB Z

OAZ
=0.87

②	cos	61!= OBZ

OA Z
=0.48

③	tan	61!=CDZ

OD Z
=1.80

④	sin	29!= OBZ

OA Z
=0.48	

⑤	cos	29!=ABZ

OAZ
=0.87

따라서	옳은	것은	②이다.

27 	sAOB에서	COAB=180!-{48!+90!}=42!이므로	

	sin	42!= OBZ

OAZ
=0.67

	tan	48!= CD Z

ODZ
=1.11

/	sin	42!+tan	48!=0.67+1.11=1.78

28 	 tan	45!= CD Z

ODZ
=

CD Z
2

=1	 	 /	CDZ=2

	sin	45!=AB Z

OAZ
=

ABZ
2

=
 j2
2
	 	 /	ABZ=j2

	cos	45!= OB Z

OAZ
=

OB Z
2

=
 j2
2
	 	 /	OBZ=j2	

/	(색칠한	부분의	넓이)	=sCOD-sAOB	 	

	=
1
2
\2\2-

1
2
\j2\j2	 	

=2-1=1

29 	 ①	sin	90!-cos	0!+tan	45!=1-1+1=1	

②	sin	30!\cos	45!-tan	0!=1
2
\

 j2
2
-0=

 j2
4

③			cos	0!\{2	sin	60!-tan	30!}	 	

	=1\[2\ j3
2
-

 j3
3
]=2j3

3

④			sin	90!+cos	30!\tan	60!-cos	0!		 	

	=1+
 j3
2
\j3-1=

3
2

⑤			{sin	0!+cos	60!}{cos	90!-sin	30!}	 	

	=[0+ 1
2
]\[0- 1

2
]=-

1
4

따라서	옳지	않은	것은	③,	⑤이다.

30 	 	{sin	60!+cos	0!}{cos	30!-sin	90!}-j3	tan	30!	 	

	=[  j3
2
+1]\[  j3

2
-1]-j3\ j3

3
	 	

	=[ 3
4
-1]-1=-

5
4

31 	 45!<A<90!일	때,	
 j2
2
<sin	A<1,	0<cos	A<

 j2
2
,	tan	A>1이므로

cos	A<sin	A<tan	A

32 	 ④	cos	A의	최솟값은	0이고,	최댓값은	1이다.

33 	 45!<A<90!일	때,	0<sin	45!<sin	A<1이므로	

sin	A-sin	45!>0,	sin	45!+sin	A>0	

/			1{sin	A-3sin	45!}@3-1{sin	45!+3sin	A}@3			 	

={sin	A-sin	45!}-{sin	45!+sin	A}	 	

=sin	A-sin	45!-sin	45!-sin	A	 	

	=-2	sin	45!=-2\
 j2
2
=-j2

34 	 cos	56!=0.5592이므로	A=56!

tan	57!=1.5399이므로	B=57!	

/	A+B=56!+57!=113!	

35 	 sin	25!=ACZ
10

=0.4226	 	

/	ACZ=10\0.4226=4.226	

36 	 cos	x= OBZ

OAZ
=OBZ=0.6820이고

주어진	삼각비의	표에서	cos	47!=0.6820이므로	x=47!

22~23쪽Best   쌍둥이 

1 	 BCZ=4{3j5}@-6@	6=3이므로	

	sin	A=
3
3j5

=
	j5
5 ,	tan	B=

6
3
=2

/	sin	A\tan	B=
	j5
5 \2=

	2j5
5

2 	sABC에서	BCZ=1{4j6}@-4@3=4j5

이때	BDZ=
1
2
	BCZ=

1
2
\4j5=2j5이므로

sABD에서	ADZ=1{2j5}@+4@3=6	

/	cos	x=ABZ

ADZ
=

4
6
=

2
3

3 	 cos	B=
10

ABZ
=

2
3
	 	 /	ABZ=15{cm}

/	ACZ=115@-10@3=5j5{cm}

4 	 	tan	A=2이므로	오른쪽	그림과	같은	직각삼	

A B

C

1

2

각형	ABC를	생각할	수	있다.

ACZ=11@+2@3=j5이므로

	sin	A=
2
 j5

=
2j5
5
,	cos	A=

1
 j5

=
 j5
5

/	sin	A-cos	A=
2j5
5

-
 j5
5
=

 j5
5
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5 	sABCTsEBD	(AA	닮음)이므로

CBDE=CBCA=x

sEBD에서	BEZ=4{3j3}@-{2j3}@6=j15k이므로

	tan	x=
BE Z

DEZ
=

 j15k
 2j3

=
 j5
2
	

6 	 cos	30!\tan	60!-sin	30!\tan	45!

	=
 j3
2
\j3- 1

2
\1=

3
2
-

1
2
=1

7 	sABD에서	tan	45!= 9

BDZ
=1	 	 /	BDZ=9{cm}

	sADC에서	tan	60!= 9

CDZ
=j3	 	 /	CDZ=3j3{cm}

/	BCZ=BDZ+CDZ=9+3j3=3{3+j3}{cm}	

다른 풀이 	

sABD는	이등변삼각형이므로	BDZ=ADZ=9	cm

	sADC에서	tan	60!= 9

CDZ
=j3	 	 /	CDZ=3j3{cm}

/	BCZ=BDZ+CDZ=9+3j3=3{3+j3}{cm}	

8 	sABC에서	sin	60!=ACZ
8

=
 j3
2
	 	 /	ACZ=4j3

	sACD에서	sin	30!=ADZ
4j3

=
1
2
	 	 /	ADZ=2j3

9 	sABC에서	tan	30!= 12

BCZ
=

 j3
3
	 	 /	BCZ=12j3	

	sBCD에서	cos	45!= BD Z

12j3
=

 j2
2
	 	 /	BDZ=6j6	

10 	sABD에서	30!=15!+CABD	 	 /	CABD=15!

즉,	sABD는	이등변삼각형이므로	BDZ=ADZ=8	

sBCD에서	

	cos	30!=CD Z
8

=
 j3
2
	 	 /	CDZ=4j3

	sin	30!=BCZ
8

=
1
2
	 	 /	BCZ=4

이때	sBCD에서	CDBC=180!-{30!+90!}=60!

따라서	sABC에서	CABC=15!+60!=75!이므로

	tan	75!=AC Z

BCZ
=

8+4j3
4

=2+j3

11 	 ㄱ.	sin	x=AB Z

OAZ
=ABZ

ㄴ.	tan	x=
CD Z

ODZ
=CDZ

ㄷ.	cos	y=
AB Z

OAZ
=ABZ

ㄹ.	tan	y=tan	z=
ODZ

CDZ
=

1

CDZ

ㅁ.	sin	z=sin	y=
OB Z

OAZ
=OBZ

ㅂ.	cos	z=cos	y=
ABZ

OAZ
=ABZ

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄴ,	ㅁ이다.

1-1 	CDPQ=CBPQ=x	(접은	각),	

CBQP=CDPQ=x	(엇각)이므로	

sBQP는	BPZ=BQZ인	이등변삼각형이다.

즉,	BQZ=BPZ=PDZ=5,	BC'Z=DCZ=3이므로

sBC'Q에서	C'QZ=15@-3@3=4

오른쪽	그림과	같이	점	Q에서	ADZ H

x x

x

D

B CQ

3

5P

C'

에	내린	수선의	발을	H라	하면	

HDZ=QCZ=C'QZ=4이므로

PHZ=PDZ-HDZ=5-4=1	

따라서	sPQH에서	

	tan	x=
HQZ

PHZ
=

3
1
=3	

1-2 	CDPQ=CBPQ=x	(접은	각),	

CBQP=CDPQ=x	(엇각)이므로	

sBQP는	BPZ=BQZ인	이등변삼각형이다.	

즉,	BQZ=BPZ=PDZ=13,	BXC'Z=DCZ=5이므로	

	sBC'Q에서	CX'QZ=113@-5@	3=12

오른쪽	그림과	같이

x

x x

H
D

B
CQ

P

C'

5

13 	

점	Q에서	AD Z에	내

린	수선의	발을	H라	

하면	

HDZ=QCZ=CX'QZ=12

이므로	PHZ=PDZ-HDZ=13-12=1

따라서	sPQH에서	tan	x=
HQZ

PHZ
=

5
1
=5

100점 완성 24~25쪽

12 	 ①	cos	30!\tan	30!= j3
2
\

 j3
3
=

1
2

②	sin	90!-cos	90!+cos	0!=1-0+1=2

③	{1+tan	45!}{1-tan	45!}	={1+1}\{1-1}=0

④			sin	30!+cos	60!+tan	0!\tan	60!	 	

	=
1
2
+

1
2
+0\j3=1

⑤			sin	45!\sin	0!+sin	60!_cos	45!		 	

	=
 j2
2
\0+

 j3
2
_

 j2
2
=

 j6
2

따라서	옳은	것은	③,	④이다.
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2-1 	 	sBCD는	BCZ=CDZ인	이등변삼각형이므로	

CDBC=CBDC=45!

오른쪽	그림과	같이	점	A에서	BD Z의	연

장선에	내린	수선의	발을	H라	하면	

CADH=CBDC=45!	(맞꼭지각)

sBCD에서	

	sin	45!=CDZ

 j2
=

 j2
2
	 	 /	CDZ=1

AD Z=CDZ=1이므로	

sADH에서	

	sin	45!=AHZ
1

=
 j2
2
	 	 /	AHZ=

 j2
2

	cos	45!=DH Z
1

=
 j2
2
	 	 /	DHZ=

 j2
2

/	BHZ=BDZ+DH Z=j2	k+  j2
2
=

3j2
2

따라서	sABH에서	

	tan	x=
AH Z

BHZ
=

 j2
2
_

3j2
2

=
1
3

2-2 	 	sBCD는	BCZ=CDZ인	이등변삼각형이므로	

CDBC=CBDC=45!

오른쪽	그림과	같이	점	A에서	BDZ의	연

장선에	내린	수선의	발을	H라	하면	

CADH=CBDC=45!	(맞꼭지각)

sBCD에서	

	sin	45!=CDZ

 j6
=

 j2
2
	 	 /	CDZ=j3	k

BCZ=ADZ=CDZ=j3	k이므로	

sABC에서	ABZ=4{j3	k}@+{2j3	k}@	6=j15	k 

sADH에서	sin	45!=
AHZ

 j3 =
 j2
2 	 	 /	AHZ=

 j6
2

따라서	sABH에서	

	sin	x=
AH Z

ABZ
=

 j6
2
_j15k= j10	k

10

3-1 	sAOB에서	tan	A=
BO Z

AOZ
=

4
3
이므로	

AOZ=3k,	BOZ=4k	{k>0}라	하면	

ABZ=1{3k}@+{4k}@	3=5k

	sAOB=
1
2
\3k\4k=

1
2
\5k\2이므로	

	6k@=5k,	k{6k-5}=0	 	 /	k=0	또는	k=
5
6

이때	k>0이므로	k=
5
6

/	BOZ=4k=
10
3

따라서	(	y절편)=
10
3
,	(기울기)=tan	A=

4
3
이므로

	y=
4
3
x+

10
3
	

j2

D

H

A

C

x

j6

D

A

B C

H

x

3-2 	sAOB에서	tan	A=
BO Z

AOZ
=

3
2
이므로		

AOZ=2k,	BOZ=3k	{k>0}라	하면	

ABZ=1{2k}@+{3k}@	3=j13kk

	sAOB=
1
2
\2k\3k=

1
2
\j13kk\6j2이므로	

3k@=3j26kk,	k{k-j26k}=0	 	 /	k=0	또는	k=j26k
이때	k>0이므로	k=j26k
/	BOZ=3k=3j26k

따라서	b=(	y절편)=3j26k,	a=(기울기)=tan	A=
3
2

이므로	ab=
3
2
\3j26k=9j26k

2

4-1 	sABC에서	

	sin	30!= 4

AB Z
=

1
2
	 	 /	ABZ=8

	tan	30!= 4

BCZ
=

 j3
3
	 	 /	BCZ=4j3

sBFC는	BFZ=CFZ인	

이등변삼각형이므로	

CCBF=CBCF=45!

즉,	sin	45!= CFZ
4j3

=
 j2
2
이므로	CFZ=2j6

또	sADC에서	sin	45!=AD Z
4

=
 j2
2
	 	 /	ADZ=2j2

/	AEZ	=ADZ+DEZ=ADZ+CFZ	 	

=2j2+2j6=2{j2+j6}
따라서	sABE에서	

CABE=30!+45!=75!이므로

	sin	75!=AE Z

ABZ
=

 2{j2+j6}
8

=
 j2+j6

4

4-2 	 	sABC에서	

	sin	30!= 6

AB Z
=

1
2
	 	 /	ABZ=12

	tan	30!= 6

BCZ
=

 j3
3
	 	 /	BCZ=6j3

sBFC는	BFZ=CFZ인	

이등변삼각형이므로	

CCBF=CBCF=45!	

즉,	cos	45!=BFZ
6j3

=
 j2
2
이므로	BFZ=3j6

또	sADC에서	cos	45!=CD Z
6

=
 j2
2
	 	 /	CDZ=3j2

/	BEZ	=BFZ-EFZ=BFZ-CDZ	 	

=3j6-3j2=3{j6-j2}
따라서	sABE에서	

CABE=30!+45!=75!이므로

	cos	75!= BEZ

ABZ
=

3{j6-j2}
12

=
 j6-j2

4

C

4

A

B

30!

45!

45!
45!
45!

D

E

G

F

C

6

A

B

30!

45!

45!
45!
45!

D

E

G

F
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1 	 BCZ=110@+5@	3=5j5이므로		 yy ①

	sin	B=
5
5j5

=
 j5
5

	cos	B=
10
5j5

=
 2j5
5

	tan	B=
5
10

=
1
2
	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①  BCZ의 길이 구하기 2점

②  sin B, cos B, tan B의 값 구하기 4점

서술형 완성 26~27쪽

5-1	 0!<A<45!일	때,	0<sin	A<cos	A이므로	

sin	A-cos	A<0,	sin	A+cos	A>0

/			1{sin	A-cos	A}@3+1{sin	A+cos	A}@3	 	

=-{sin	A-cos	A}+sin	A+cos	A  

=-sin	A+cos	A+sin	A+cos	A  

=2	cos	A

즉,	2	cos	A=
5
3
이므로	cos	A=

5
6
	

따라서	오른쪽	그림과	같은	직각삼각형		 	

ABC를	생각할	수	있다.	

이때	BCZ=16@-5@	3=j11k이므로	

	sin	A=
 j11k
6

5-2	 	45!<A<90!일	때,	0<cos	A<sin	A이므로	

sin	A+cos	A>0,	sin	A-cos	A>0

/			1{sin	A+cos	A}@3-1{sin	A-cos	A}@3	 	

=sin	A+cos	A-{sin	A-cos	A}  

=sin	A+cos	A-sin	A+cos	A  

=2	cos	A

즉,	2	cos	A=
6
7
이므로	cos	A=

3
7
	

따라서	오른쪽	그림과	같은	직각삼각형	ABC를	

생각할	수	있다.

이때	BCZ=17@-3@	3=2j10k이므로

	tan	A=
2j10k
3

A B

C

5

6

C

B

7

3

2 	sABC에서	BCZ=4{j5}@-1@	6=2	 yy ①

DBZ=ABZ=j5이므로	DCZ=DBZ+BCZ=j5+2	 yy ②

따라서	sADC에서

	tan	x=
ACZ

DCZ
=

1
 j5+2

=j5-2	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  BCZ의 길이 구하기 2점

②  DCZ의 길이 구하기 2점

③  tan x의 값 구하기 2점

3 	 ⑴			sin	B=
AC Z
8

=
3
4
	 	 /	ACZ=6	 	

/	BCZ=18@-6@	3=2j7

⑵	tan	B=
6
2j7

=
 3j7
7
	

4 	sBCDTsBHC	(AA	닮음)	 A

B C

D
H

6

2j3
x

x이므로	CBDC=CBCH=x

	 yy ①

sBCD에서	

BDZ=16@+{2j3}@3=4j3이므로		 yy ②

	cos	x=
CDZ

BDZ
=

2j3
4j3

=
1
2
		 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CBDC=x임을 설명하기 2점

②  BDZ의 길이 구하기 2점

③ cos x의 값 구하기 2점

5 	 ⑴			sABC와	sEBD에서	 	

CBAC=CBED=90!,	CB는	공통이므로		 	

sABCTsEBD	(	AA	닮음)	

⑵	sABC에서	BCZ=47@+{4j2}@	6=9

⑶			CBCA=CBDE=x이므로		 	

	sin	x=
ABZ

BCZ
=

7
9
,	cos	x=

ACZ

BCZ
=

4j2
9
	 	

/	sin	x+cos	x=
7
9
+

4j2
9

=
7+4j2

9

6 	sFGH에서	FHZ=112@+4@3=4j10k		 yy ①

sDFH는	CDHF=90!인	직각삼각형이므로	

DFZ=1{4j10k}@+6@3=14	 yy ②

/			sin	x=DHZ

DFZ
=

6
14

=
3
7
,		 	

	cos	x=
FHZ

DFZ
=

4j10k
14

=
2j10k
7
	 yy ③

/	sin	x\cos	x=
3
7
\

2j10k
7

=
6j10k
49
		 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  FHZ의 길이 구하기 2점

②  DFZ의 길이 구하기 2점

③  sin x, cos x의 값 구하기 3점

④  sin x\cos x의 값 구하기 1점
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7 	 구하는	직선의	방정식을	y=ax+b라	하면

a=tan	45!=1	 yy ①

이때	직선	y=x+b가	점	{-2,	0}을	지나므로

0=-2+b	 	 /	b=2	 yy ②

/	y=x+2	 yy ③

다른 풀이 	

구하는	직선의	방정식을	y=ax+b라	하면

a=tan	45!=1	 yy ①

이때	tan	45!=b
2
=1	 	 /	b=2	 yy ②

/	y=x+2	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  a의 값 구하기 2점

②  b의 값 구하기 2점

③ 직선의 방정식 구하기 2점

8 	sAOB에서	sin	x=
AB Z

OAZ
=ABZ=0.5878이고	

주어진	삼각비의	표에서	

sin	36!=0.5878이므로	x=36!	 yy ①

	sAOB에서	cos	36!= OBZ

OA Z
=OBZ이고

주어진	삼각비의	표에서	

cos	36!=0.8090이므로	OBZ=0.8090	 yy ②

	sCOD에서	tan	36!=CDZ

ODZ
=CDZ이고

주어진	삼각비의	표에서	

tan	36!=0.7265이므로	CDZ=0.7265	 yy ③

/	OBZ+CDZ=0.8090+0.7265=1.5355	 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  x의 크기 구하기 2점

②  OBZ의 길이 구하기 2점

③  CDZ의 길이 구하기 2점

④  OBZ+CDZ의 길이 구하기 2점

9 	sADC에서	sin	x=
3

AD Z
=

1
3
	 	 /	ADZ=9

/	ACZ=19@-3@	3=6j2	 yy ①

sABC에서	ABZ=46@+{6j2}@	6=6j3	 yy ②

sADCTsBDE	(AA	닮음)이므로	

ADZ：BDZ=DCZ：DEZ

9：3=3：DEZ	 	 /	DEZ=1

/	AEZ=ADZ+DEZ=9+1=10	 yy ③

따라서	sABE에서	

	cos	y=
AEZ

ABZ
=

10
6j3

=
5j3
9
	 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  ADZ, ACZ의 길이 구하기 3점

②  ABZ의 길이 구하기 1점

③  DEZ, AEZ의 길이 구하기 4점

④ cos y의 값 구하기 2점

1 	 ①	sin	A=
2
3
	 ②	tan	A=

2
 j5

=
 2j5
5

③	sin	B=
 j5
3
	 ④	cos	B=

2
3
	 ⑤	tan	B=

 j5
2

따라서	옳은	것은	②이다.

2 	 ABZ=43@+{j7}@	6=4이므로

	sin	B=
 j7
4
,	cos	B=

3
4
,	tan	A=

3
 j7

=
 3j7
7
	

/	sin	B\tan	A+cos	B =
 j7
4
\

 3j7
7

+
3
4
	 	

	=
3
4
+

3
4
=

3
2

3 	 	일차방정식	2x-y+3=0의	그래프와	x축,	y축의	교점을	각

각	A,	B라	하고,	2x-y+3=0에	y=0,	x=0을	각각	대

입하면	A[-3
2
,	0],	B{0,	3}

따라서	AOZ=
3
2
,	BOZ=3,	ABZ=r[ 3

2
]@+3@y=3j5

2
이므로

	cos	a=
AOZ

ABZ
=

3
2
_

3j5
2

=
 j5
5

실전 테스트 28~30쪽

10 	sABC에서	cos	45!= 3j6
AC Z

=
 j2
2

/	ACZ=6j3{cm}	 yy ①

	sACD에서	cos	30!=6j3
CD Z

=
 j3
2

/	CDZ=12{cm}	 yy ②

	sDCE에서	tan	30!=DEZ
12

=
 j3
3

/	DEZ=4j3{cm}	 yy ③

/	sDCE=
1
2
\12\4j3=24j3{cm@}	 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  ACZ의 길이 구하기 3점

②  CDZ의 길이 구하기 3점

③  DEZ의 길이 구하기 3점

④ sDCE의 넓이 구하기 1점
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9 	 ①	sin	60!+cos	30!= j3
2
+

 j3
2
=j3

②			cos	60!-j2	cos	45!+1	 	

	=
1
2
-j2\  j2

2
+1=

1
2
-1+1=

1
2

③			tan	30!= j3
3
,	

1
tan	60!=

1
 j3

=
 j3
3
	 	

/	tan	30!= 1
tan	60!

④			sin	45!\2	sin	30!+cos	45!  

	=
 j2
2
\2\

1
2
+

 j2
2
=

 j2
2
+

 j2
2
=j2

⑤			2	sin	60!_cos	30!\tan	45!  

	=2\
 j3
2
_

 j3
2
\1=j3\ 2

 j3
\1=2

따라서	옳지	않은	것은	②,	④이다.

10 	 0!<x<75!이므로	15!<x+15!<90!

이때	tan	45!=1이므로	x+15!=45!	 	 /	x=30!

/	sin	x=sin	30!=1
2

11 	sABC에서	sin	45!=ACZ
 5j6

=
 j2
2
	 	 /	ACZ=5j3{cm}

	sACD에서	cos	30!=5j3
CD Z

=
 j3
2
	 	 /	CDZ=10{cm}

12 	sBCD에서	tan	60!=BCZ
 j2

=j3	 	 /	BCZ=j6

	sABC에서	sin	30!=  j6
ACZ

=
1
2
	 	 /	ACZ=2j6

13 	 	sABD에서	sin	60!=AD Z
8

=
 j3
2
	

C

A

D
B

8

30!60!

60!
E

/	ADZ=4j3	
또	CBAD	=180!-{60!+90!}	 	

=30!

이므로	CDAE=90!-30!=60!	

	sADE에서	sin	60!=DE Z
4j3

=
 j3
2
	 	 /	DEZ=6

이때	sABC에서	CACB=180!-{60!+90!}=30!이므로

	sEDC에서	tan	30!= 6

CEZ
=

 j3
3
	 	 /	CEZ=6j3	k

14 	 sin	55!=ABZ

OAZ
=0.82		

sAOB에서	COAB=180!-{55!+90!}=35!이므로

	sin	35!= OBZ

OAZ
=0.57	

/	sin	55!+sin	35!=0.82+0.57=1.39

15 	 2	sin	90!\tan	0!-cos	0!\sin	30!
tan	45!\cos	45!

	=[2\1\0-1\
1
2
]_[1\ j2

2
]

	=-
1
2
\

2
 j2

=-
 j2
2

4 	CDPQ=CBPQ=x	(접은	각),

CBQP=CDPQ=x	(엇각)이므로	

sBQP는	BPZ=BQZ인	이등변삼각형이다.	

즉,	BQZ=BPZ=PDZ=3,	BXC'Z=DCZ=2이므로	

sBC'Q에서	CX'QZ=13@-2@	3=j5
오른쪽	그림과	같이	점	Q에서	ADZ

x

x

H

x

A D

B CQ

P

C'

2

3

에	내린	수선의	발을	H라	하면	

HDZ=QCZ=CX'QZ=j5이므로	
PHZ=PDZ-HDZ=3-j5
따라서	sPQH에서	

	tan	x=
HQZ

PHZ
=

2
3-j5

=
3+j5
2
	

5 	 sin	B=
ACZ
15

=
3
5
에서	ACZ=9{cm}

/	BCZ=115@-9@3=12{cm}

/	sABC=
1
2
\12\9=54{cm@}

6 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에서 A

CB
H

14 16

	

BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

sAHC에서

	cos	C=
CH Z
16

=
3
4
	 	/	CHZ=12

/	AHZ=116@-12@3=4j7	
따라서	sABH에서	

	sin	B=
AHZ

ABZ
=

4j7
14

=
2j7
7

7 	 	sin	A=
1
3
이므로	오른쪽	그림과	같은

3
1

A B

C 	

직각삼각형	ABC를	생각할	수	있다.

ABZ=13@-1@3=2j2이므로

	cos	A=
2j2
3
,	tan	A=

1
2j2

=
 j2
4

/	cos	A+tan	A=
2j2
3

+
 j2
4
=

11j2
12

8 	sABCTsHBA	(AA	닮음)	

C

A

H
4

2 x

xy

y이므로	CACB=CHAB=x

sABCTsHAC	(AA	닮음)

이므로	CABC=CHAC=y

sABC에서	ACZ=14@-2@3=2j3이므로

	cos	x=
AC Z

BCZ
=

2j3
4

=
 j3
2

	sin	y=
ACZ

BCZ
=

2j3
4

=
 j3
2

/	cos	x+sin	y=
 j3
2
+

 j3
2
=j3
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16 	 sin	0!=0이고	0!<x<45!일	때,	0<sin	x<cos	x<1

이므로	sin	0!<sin	32!<cos	32!<1

또	tan	45!=1이고	45!<x<90!일	때,	tan	x>1이므로

tan	45!<tan	70!

/	sin	0!<sin	32!<cos	32!<tan	45!<tan	70!

따라서	두	번째로	작은	것은	sin	32!이다.

17 	 45!<A<90!일	때,	0<cos	A<sin	A이므로

cos	A-sin	A<0,	sin	A+cos	A>0	

/			1{cos	A-sin	A}@3-1{sin	A+cos	A}@3		 	

=-{cos	A-sin	A}-{sin	A+cos	A}	 	

=-cos	A+sin	A-sin	A-cos	A  

=-2	cos	A

18 	CB=180!-{52!+90!}=38!이므로	

	cos	38!=BCZ
20

=0.7880	 	 /	BCZ=15.760

19 	sADC에서	

	cos	45!=CDZ

2j3
=

 j2
2
	 	 /	CDZ=j6

	sin	45!=ADZ
2j3

=
 j2
2
	 	 /	ADZ=j6	 yy ①

	sABD에서	

	tan	60!=  j6
BDZ

=j3	 	 /	BDZ=j2	 yy ②

/	BCZ=BDZ+CDZ=j2+j6	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CDZ, ADZ의 길이 구하기 3점

②  BDZ의 길이 구하기 2점

③  BCZ의 길이 구하기 1점

20 	 AMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\2=1이므로	

sAMC는	CAMC=90!인	직각삼각형이므로

CMZ=12@-1@3=j3	 yy ①

점	H는	sABC의	무게중심이므로

	CHZ=
2
3
	CMZ=

2
3
\j3=2j3

3
	 yy ②

따라서	sOHC에서	

	cos	x=
CHZ

OCZ
=

2j3
3

_2=
 j3
3
	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CMZ의 길이 구하기 3점

②  CHZ의 길이 구하기 3점

③  cos x의 값 구하기 2점

21 	sBCD에서	

	cos	45!= 2

BDZ
=

 j2
2
	 	 /	BDZ=2j2{cm}

	tan	45!=CDZ
2

=1	 	 /	CDZ=2{cm}	 yy ①

sABD는	ADZ=BDZ=2j2	cm인	이등변삼각형이고	
CBDC=45!이므로

CABD=CA=
1
2
\45!=22.5!

따라서	sABC에서

CABC=22.5!+45!=67.5!이므로	 yy ②

	tan	67.5!=ACZ

BCZ
=

2+2j2
2

=1+j2	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  BDZ, CDZ의 길이 구하기 3점

②  CABC=67.5! 임을 설명하기 3점

③  tan 67.5!의 값 구하기 2점

22 	 tan	60!=CDZ

ODZ
=

CD Z
1

=j3이므로	CDZ=j3	 yy ①

	sin	60!=ABZ

OAZ
=

ABZ
1

=
 j3
2
이므로	ABZ=

 j3
2
	 yy ②

	cos	60!= OBZ

OAZ
=

OB Z
1

=
1
2
이므로	OBZ=

1
2
	 yy ③

/	(색칠한	부분의	넓이)	=sCOD-sAOB	 	

	=
1
2
\1\j3- 1

2
\

1
2
\

 j3
2
	 	

	=
 j3
2
-

 j3
8
=

 3j3
8
	 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  CDZ의 길이 구하기 1점

②  ABZ의 길이 구하기 1점

③  OBZ의 길이 구하기 1점

④ 색칠한 부분의 넓이 구하기 3점
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2  sFGH에서 FHZ=13@+3@ 3=3j2{cm}

 sBFH에서 BFZ=3j2 tan 30!=3j2\ j3
3
=j6{cm}

/ (직육면체의 부피)=3\3\j6=9j6{cm#}

3  오른쪽 그림과 같이 AEZ를 그으면 

sAB'E와 sADE에서   

CAB'E=CADE=90!이고   

AEZ는 공통, AXB'Z=ADZ=4이므로 

sAB'E+sADE ( RHS 합동)

/ CEAB' =CEAD=
1
2
\{90!-30!}=30!

 sAB'E에서 AEZ=
4

cos 30!=4_
 j3
2
=

8j3
3

4  CA=180!-{53!+90!}=37!이므로

ABZ=100 cos 37!=100\0.80=80{m}

5  sABC에서 ACZ=5 sin 34!=5\0.56=2.8{m}

따라서 지면에서 연까지의 높이는

ADZ=ACZ+CDZ=2.8+1.5=4.3{m}

6  sABD에서 ADZ=
30

tan 45!
=30{m} 

 sADC에서 CDZ=30 tan 30!=30\
 j3
3
=10j3{m}

/ BCZ =BDZ+CDZ=30+10j3  

=10{3+j3}{m}

7   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

H
B C

4j2cm

A

45!
7cm

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서  

 AHZ =4j2 sin 45!  

 =4j2\  j2
2
=4{cm}

 CHZ=4j2 cos 45!=4j2\ j2
2
=4{cm}

/ BHZ=BCZ-CHZ=7-4=3{cm} 

따라서 sABH에서 ABZ=13@+4@3=5{cm}

B

E

C'

' D C

A

B'

30!
30!

30!

4

2  삼각비의 활용

필수 기출 32~36쪽

8   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A

B
C4j3

H
150!

30!

6

 

A에서 BCZ의 연장선에 내린 

수선의 발을 H라 하면

CACH=180!-150!=30!

sACH에서

 AHZ=6 sin 30!=6\
1
2
=3

 CHZ=6 cos 30!=6\
 j3
2
=3j3

/ BHZ=BCZ+CHZ=4j3+3j3=7j3 
따라서 sABH에서 ABZ=1{7j3}@+3@3=2j39k

9   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서  

C
H

A

60!

12m

8m

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서 

 AHZ =8 sin 60!=8\
 j3
2
=4j3{m}

 BHZ=8 cos 60!=8\
1
2
=4{m}

/ CHZ=BCZ-BHZ=12-4=8{m} 

따라서 sAHC에서 ACZ=1{4j3}@+8@3=4j7{m}

10   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서

H

A

C
45! 60!

75!10

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서 

 AHZ=10 sin 45!=10\
 j2
2
=5j2 

CC=180!-{45!+75!}=60!이므로

 sAHC에서 ACZ=
 5j2

sin 60!=5j2_ j3
2
=

 10j6
3

 

11   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 A

B
C

j2

H

45!

30!
105!

 

ACZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

CA=180!-{105!+30!}=45!  

이므로 
sABH에서

 BHZ=5j2 sin 45!=5j2\ j2
2
=5

따라서 sBCH에서 BCZ=
5

sin 30!
=5_

1
2
=10

12   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서   

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

sABH에서 

 AHZ =200 sin 60!  

 =200\
 j3
2
=100j3{m}

 BHZ=200 cos 60!=200\
1
2
=100{m}

 sAHC에서 CHZ=
100j3
tan 45!=100j3{m}

/ BCZ =BHZ+CHZ=100+100j3  

=100{1+j3}{m}

A

C

B

H

60!

200m

45!
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13   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서  

H

hm

45! 60!˚
A B

C

40m

ABZ에 내린 수선의 발을 H라 하고

CHZ=h m라 하면

sCAH에서 

 AHZ=
h

tan 45!
=h{m}

 sCHB에서 BHZ=
h

tan 60!
=

h

 j3
=

 j3
3

 h{m} 

 ABZ=AHZ+BHZ이므로 40=h+
 j3
3

 h

3+j3
3

 h=40  / h=
120
3+j3

=20{3-j3}

따라서 지면에서 열기구까지의 높이는 20{3-j3} m이다.

14  CHZ=h m라 하면

 sCAH에서 AHZ=
h

tan 30!
=h_

 j3
3
=j3h{m}

 sCBH에서 BHZ=
h

tan 45!
=h{m}

ABZ=AHZ-BHZ이므로 200=j3 h-h

 {j3-1}h=200  / h=
200
 j3-1

=100{1+j3}

따라서 산의 높이는 100{1+j3} m이다.

다른 풀이  

CHZ=h m라 하면 sCBH에서 BHZ=CHZ=h m

sCAH에서 

 tan 30!= h
200+h

=
 j3
3

, 3h=200j3+j3 h

 {3-j3}h=200j3  / h=
200j3
3-j3

=100{1+j3}

따라서 산의 높이는 100{1+j3} m이다.

15  AHZ=h라 하면 

sABH에서 CBAH=180!-{25!+90!}=65!이므로 

BHZ=h tan 65!

sAHC에서 CCAH=180!-{70!+90!}=20!이므로 

CHZ=h tan 20!

BCZ=BHZ+CHZ이므로 13=h tan 65!+h tan 20!

 {tan 65!+tan 20!}h=13  / h=
13

tan 65!+tan 20!

/ AHZ=
13

tan 65!+tan 20!

참고  25!, 70!의 삼각비의 값을 이용하여 AHZ의 길이를 나타내면 

 13= AHZ
tan 25!+

AHZ
tan 70!   / AHZ=

13 tan 25! tan 70!
tan 25!+tan 70!

16  sABC =
1
2
\10\12\sin 30!  

 =
1
2
\10\12\

1
2
=30{cm@}

17  sABC=
1
2
\ABZ\8j3\sin 60!=42에서

1
2
\ABZ\8j3\ j3

2
=42, 6 ABZ=42  / ABZ=7

18  sABC=
1
2
\14\18\sin B=63j2에서 sin B=

 j2
2

이때 0!<CB<90!이므로 CB=45!

19  sAGC =
1
3
sABC=

1
3
\[ 1

2
\9\16\sin 60!]  

 =
1
3
\[ 1

2
\9\16\

 j3
2
]=12j3{cm@}

20  sABC =
1
2
\2j6\7\sin {180!-135!}  

 =
1
2
\2j6\7\

 j2
2
=7j3{cm@}

21   오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면

sAOC는 OA Z=OC Z인 이등변삼

각형이므로

CACO=CCAO=15!

/ CAOC=180!-2\15!=150!

/   (색칠한 부분의 넓이)  

=(부채꼴 AOC의 넓이)-(sAOC의 넓이)  

 =p\{2j6}@\150
360

  

 -
1
2
\2j6\2j6\sin {180!-150!}  

 =10p-1
2
\2j6\2j6\ 1

2
=10p-6{cm@}

22  오른쪽 그림과 같이 ACZ를 그으면

fABCD

=sABC+sACD  

 =
1
2
\6\8\sin 60!  

 +
1
2
\2j3\4\sin {180!-150!}  

 =
1
2
\6\8\

 j3
2
+

1
2
\2j3\4\

1
2

  

=12j3+2j3=14j3{cm@}

23  sABC에서 ACZ=10 tan 60!=10\j3=10j3{cm}

/ fABCD =sABC+sACD  

 =
1
2
\10\10j3+ 1

2
\10j3\14\sin 30!  

 =50j3+ 1
2
\10j3\14\

1
2

  

=50j3+35j3=85j3{cm@}

24   정육각형은 오른쪽 그림과 같이 합동인  

60!

4cm

O
4cm

 

6개의 정삼각형으로 나누어진다. 

/   (정육각형의 넓이)   

 =6\[ 1
2
\4\4\sin 60!]  

 =6\[ 1
2
\4\4\

 j3
2
]=24j3{cm@}

25  fABCD =13\8\sin {180!-150!}  

 =13\8\
1
2
=52{cm@}

15!
150!

C

B

15!

O2j6cm

C

A

B
60!

150! 4cm

8cm

6cm
D

2j3cm



정답과 해설•13

26  sAMC =
1
2
sABC=

1
2
\

1
2
fABCD  

 =
1
4
fABCD=

1
4
\{5\12\sin 60!}  

 =
1
4
\[5\12\

 j3
2
]=15j3

2
{cm@} 

27  fABCD =
1
2
\6\8\sin 45!  

 =
1
2
\6\8\

 j2
2
=12j2{cm@}

28   등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 서로 같으므로   

ACZ=BDZ=x {x>0}라 하면 

 fABCD=
1
2
\x\x\sin {180!-120!}=24j3에서 

1
2
\x\x\

 j3
2
=24j3,  j3

4
 x@=24j3, x@=96

이때 x>0이므로 x=4j6  / BDZ=4j6

37~38쪽Best   쌍둥이 

1  오른쪽 그림과 같이 AEZ를 그으면 

sAB'E와 sADE에서   

CAB'E=CADE=90!이고   

AEZ는 공통,   

AXB'Z=ADZ=6j3 cm이므로 

sAB'E+sADE ( RHS 합동)

/ CEAB' =CEAD=
1
2
\{90!-30!}=30!

 sAB'E에서 EXB'Z=6j3 tan 30!=6j3\ j3
3
=6{cm}

/   (겹쳐지는 부분의 넓이)  

=sAB'E+sADE=2sAB'E  

 =2\[ 1
2
\6j3\6]=36j3 {cm@}

2  ABZ=
3

cos 41!
=3_0.75=4{m}

따라서 사다리의 길이는 4 m이다.

3  sACB에서 BCZ=9 tan 42!=9\0.9=8.1{m}

/ BDZ=BCZ+CDZ=8.1+1.6=9.7{m}

4   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서   

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

sABH에서 

 AHZ=6 sin 60!=6\
 j3
2
=3j3{cm}, 

B

E

C'

D'
D C

A

B'

6j3cm
30!

30!
30!

H

A

B C

60!

16cm

6cm

 BHZ=6 cos 60!=6\
1
2
=3{cm}

/ CHZ=BCZ-BHZ=16-3=13{cm}

sAHC에서 ACZ=113@+{3j3}@ 3=14{cm}

5   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 A

C
H

45!

105!

30!

30m

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

sABH에서 

AHZ =30 sin 45!=30\
 j2
2

=15j2{m}

 BHZ=30 cos 45!=30\
 j2
2
=15j2{m}

CC=180!-{45!+105!}=30!이므로

 sAHC에서 CHZ=
 15j2
tan 30!=15j2_ j3

3
=15j6{m}

/ BCZ =BHZ+CHZ=15j2+15j6  

=15{j2+j6}{m}

6   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서

C
60!45!

hm

A

H
22m

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하고   

AHZ=h m라 하면

sABH에서 

 BHZ=
h

tan 45!
=h{m} 

sAHC에서

 CHZ=
h

tan 60!
=

h
 j3

=
 j3
3

 h{m}

 BCZ=BHZ+CHZ이므로 22=h+
 j3
3

 h

3+j3
3

 h=22  / h=
66

3+j3
=11{3-j3} 

따라서 지면에서 A 지점까지의 높이는 11{3-j3} m이다.

7  CHZ=h m라 하면

 sCAH에서 AHZ=
h

tan 30!
=h_

 j3
3
=j3 h{m}

 sCBH에서 BHZ=
h

tan 60!
=

h
 j3

=
 j3
3

 h{m}

 ABZ=AHZ-BHZ이므로 20=j3h- j3
3

 h

2j3
3

 h=20  / h=10j3

따라서 나무의 높이는 10j3 m이다.

다른 풀이  

sABC에서 60!=30!+CACB  / CACB=30!

즉, sABC는 이등변삼각형이므로 BCZ=ABZ=20 m

 sCBH에서 CHZ=20 sin 60!=20\
 j3
2
=10j3{m}

따라서 나무의 높이는 10j3 m이다.

8  sABC =
1
2
\6\9\sin 60!  

 =
1
2
\6\9\

 j3
2
=

27j3
2

{cm@}
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1-2  sBCD에서 BCZ=
3

sin 30!
=3_

1
2
=6

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 BC Z에 

내린 수선의 발을 H라 하고 EH Z=h

라 하면 

sEBH에서 

 BHZ=
h

tan 30!
=h_

 j3
3
=j3h

 sEHC에서 CHZ=
h

tan 45!
=h 

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 6=j3h+h

 {j3+1}h=6  / h=
6

j3+1
=3{j3-1}

/ sEBC=
1
2
\6\3{j3-1}=9{j3-1}

2-1   오른쪽 그림과 같이 점 B에서 

H

B

C

D

A

4cm
8cm

CAZ의 연장선에 내린 수선의 발

을 H라 하면 BHZ=4 cm이므로 

sBCH에서

 sin {CBCH}=
BHZ

BCZ
=

4
8
=

1
2

이때 0!<CBCH<90!이고

 sin 30!=1
2

이므로 CBCH=30!

CCBD=CACB=30! (엇각), 

CABC=CCBD=30! (접은 각)이므로

sABC에서 CBAH=30!+30!=60!

sAHB에서

 ABZ=
4

sin 60!
=4_

 j3
2
=

8j3
3

{cm}

/ sABC =
1
2
\

8j3
3

\8\sin 30!  

 =
1
2
\

8j3
3

\8\
1
2
=

16j3
3

{cm@}

2-2   오른쪽 그림과 같이 점 A에서   

CBZ의 연장선에 내린 수선의 발을 

H라 하면 AHZ=5 cm이므로   

sAHC에서 

 sin {CACH}=
AHZ

ACZ
=

5
10

=
1
2

이때 0!<CACH<90!이고 

 sin 30!=1
2

이므로 CACH=30!

CCAD=CACB=30! (엇각),

CBAC=CCAD=30! (접은 각)이므로 

sABC에서 CABH=30!+30!=60!

sAHB에서

 ABZ=
5

sin 60!=5_
 j3
2
=

 10j3
3

{cm}

/ sABC =
1
2
\

 10j3
3

\10\sin 30!  

 =
1
2
\

 10j3
3

\10\
1
2
=

 25j3
3

{cm@}

D

H

E

C

A

45!

45!30!

3
h

5cm
10cm

A

B
C

D

H

9  sABC=
1
2
\8\AC Z\sin {180!-150!}=18j3에서 

1
2
\8\AC Z\

1
2
=18j3, 2 ACZ=18j3  

/ ACZ=9j3{cm}

10   오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면 

sAOC는 OA Z=OC Z인 이등변삼

각형이므로 

CACO=CCAO=15!

/ CAOC=180!-2\15!=150!

/   (색칠한 부분의 넓이)  

 =(부채꼴 AOC의 넓이)-(sAOC의 넓이)  

 =p\8@\
150
360

-
1
2
\8\8\sin {180!-150!}  

 =
80
3
p-1

2
\8\8\

1
2
=

80
3
p-16{cm@}

11  오른쪽 그림과 같이 BDZ를 그으면

fABCD  

 =sABD+sBCD  

 =
1
2
\4\4\sin {180!-120!}  

   +
1
2
\4j3\4j6\sin 45!  

 =
1
2
\4\4\

 j3
2
+

1
2
\4j3\4j6\ j2

2
  

=4j3+24=4{6+j3}{cm@}

12  fABCD=5j2\11\sin B=55에서 sin B=
 j2
2

이때 0!<CB<90!이므로 CB=45!

C

B

15!
15!

150!

O
16cm

A

B

D

C45!

4cm

4cm

4j3cm

4j6cm

120!

100점 완성 39쪽

1-1  sBCD에서 BCZ=
 j6

sin 45!
=j6_ j2

2
=2j3 

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 BCZ A

C
45! 30!

60!
D

E

H

j6
h

에 내린 수선의 발을 H라 하고   

EHZ=h라 하면

 sEBH에서 BHZ=
h

tan 45!
=h

 sEHC에서 CHZ=
h

tan 30!
=h_

 j3
3
=j3 h

이때 BCZ=BHZ+CHZ이므로 2j3=h+j3h 

 {1+j3}h=2j3  / h=
2j3
1+j3

=3-j3

/ sEBC=
1
2
\2j3\{3-j3}=3{j3-1}
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3-1  BMZ=BNZ=14@+2@3=2j5{cm}

/ fABCD =sABM+sMBN+sMND+sBCN 

 =
1
2
\4\2+

1
2
\2j5\2j5\sin x  

 +
1
2
\2\2+

1
2
\4\2  

=4+10 sin x+2+4=10+10 sin x{cm@}

즉, 10+10 sin x=4\4이므로 

 10 sin x=6  / sin x=
3
5

3-2  BXMZ=BNZ=12@+1@ 3=j5{cm}

/   fABCD =sABM+sMBN+sMND+sBCN 

 =
1
2
\2\1+

1
2
\j5\j5\sin x  

 +
1
2
\1\1+

1
2
\2\1  

 =1+
5
2

 sin x+
1
2
+1=

5
2
+

5
2

 sin x{cm@}

즉, 
5
2
+

5
2

 sin x=2\2이므로

5
2

 sin x=
3
2

  / sin x=
3
5

따라서 오른쪽 그림과 같은 직각삼각

형 A'B'C'을 생각할 수 있다. 

BX'C'Z=15@-3@ 3=4{cm}이므로 

 cos x=
4
5

A'

3cm

B' C'

5cm

x

서술형 완성 40~41쪽

1  ⑴ ABZ=
42

cos 30!
=42_

 j3
2
=28j3{m}

⑵ AOZ=42 tan 30!=42\
 j3
3
=14j3{m}

2   sABC에서 

ACZ=12 sin 55!=12\0.82=9.84{m} yy ①

/ ADZ=ACZ+CDZ=9.84+1.04=10.88{m} yy ②

단계 채점 기준 배점

①  ACZ의 길이 구하기 4점

②  높이 ADZ 구하기 2점

3   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

60!

A

B

C

H20`m
30m

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서  

 AHZ =20 sin 60!   

 =20\
 j3
2
=10j3{m} yy ①

 BHZ=20 cos 60!=20\
1
2
=10{m} yy ②

/ CHZ=BCZ-BHZ=30-10=20{m} yy ③

따라서 sAHC에서 

ACZ=420@+{10j3}@6=10j7{m} yy ④

단계 채점 기준 배점

①  AHZ의 길이 구하기 3점

②  BHZ의 길이 구하기 3점

③  CHZ의 길이 구하기 1점

④  ACZ의 길이 구하기 1점

4  ⑴   sABC에서 CC=180!-{75!+45!}=60!

⑵ sAHC에서 AHZ=8 sin 60!=8\
 j3
2
=4j3{m}

⑶ sABH에서 ABZ=
 4j3

sin 45!=4j3_ j2
2
=4j6{m} 

5   sABC=
1
2
\3j3\BCZ\sin 60!=27에서 yy ①

1
2
\3j3\BCZ\

 j3
2
=27

9
4

 BCZ=27  / BCZ=12{cm} yy ②

단계 채점 기준 배점

①  sABC의 넓이를 구하는 식 세우기 3점

②  BCZ의 길이 구하기 3점

6  ADZ=x cm라 하면 

sABC=sABD+sADC이므로 yy ①

1
2
\6\10\sin {180!-120!} 

 =
1
2
\6\x\sin 60!+1

2
\x\10\sin 60!  yy ②

1
2
\6\10\

 j3
2
=

1
2
\6\x\

 j3
2
+

1
2
\x\10\

j3
2

 15j3= 3j3
2

 x+
5j3
2

 x, 4j3x=15j3  / x=
15
4

/ ADZ=
15
4
{cm} yy ③

단계 채점 기준 배점

①  sABC=sABD+sADC임을 알기 2점

② 삼각형의 넓이를 삼각비를 이용하여 나타내기 3점

③  ADZ의 길이 구하기 3점

7  sABC=
1
2
\16\7\sin {180!-B}=28j2에서

 yy ①

 sin {180!-B}=
 j2
2

이때 90!<CB<180!에서 0!<180!-CB<90!이므로

180!-CB=45!  / CB=135! yy ②

단계 채점 기준 배점

①  sABC의 넓이를 구하는 식 세우기 3점

②  CB의 크기 구하기 3점
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8   등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 서로 같으므로   

ACZ=BDZ=x {x>0}라 하면  yy ①

 fABCD=
1
2
\x\x\sin {180!-150!}=25에서 

 yy ②

1
2
\x\x\

1
2
=25, 

1
4
x@=25, x@=100

이때 x>0이므로 x=10  / BDZ=10 yy ③

단계 채점 기준 배점

①
등변사다리꼴의 두 대각선의 길이는 서로 같음
을 알기

2점

②  fABCD의 넓이를 구하는 식 세우기 2점

③  BDZ의 길이 구하기 2점

9   오른쪽 그림과 같이 점 A에서 CDZ에   

내린 수선의 발을 H라 하고

BDZ=AHZ=h m라 하면

 sACH에서

 CHZ=
h

tan 60!
=

h

 j3
=

 j3
3
h{m} yy ①

sBCD에서 

 CDZ=
h

tan 30!
=h_

 j3
3
=j3h{m} yy ②

HDZ=ABZ=250\40=10000{m}이고 yy ③

 HDZ=CDZ-CHZ이므로 10000=j3h- j3
3
h

 2j3
3

h=10000  / h=5000j3

따라서 지면에서 비행기까지의 높이는 5000j3 m이다.  

 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  CHZ의 길이를 h에 대한 식으로 나타내기 2점

②  CDZ의 길이를 h에 대한 식으로 나타내기 2점

③ 속력을 이용하여 HDZ의 길이 구하기 2점

④ 지면에서 비행기까지의 높이 구하기 4점

10   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에 A

C
45!

30!

D

H

10j2

3j2

12서 BC Z에 내린 수선의 발을 H라 

하면 sABH에서 

 AHZ=12 sin 45!=12\
 j2
2
=6j2

 BHZ =12 cos 45!=12\
 j2
2
=6j2

/ CHZ=BCZ-BHZ=10j2-6j2=4j2  yy ①

sAHC에서 ACZ=1{4j2}@+3{6j2}@3=2j26k  yy ②

/ fABCD  =sABC+sACD  

 =
1
2
\10j2\6j2  

 +
1
2
\2j26k\3j2\sin 30! yy ③ 

 =60+
1
2
\2j26k\3j2\ 1

2
  

=60+3j13k yy ④

H

A

C D

B

30!
60!

hm

실전 테스트 42~44쪽

1  ③ ACZ=13 tan 48!

⑤ CA=180!-{48!+90!}=42!이므로 ACZ=
13

tan 42!

2  CACH=180!-135!=45!이므로 AHZ=h라 하면

 sACH에서 CHZ=
h

tan 45!
=h

 sABH에서 tan B=
h

3j2+h
=

2
5
이므로

5h=6j2+2h, 3h=6j2  / h=2j2
따라서 AHZ의 길이는 2j2이다.

3  sAHB에서 

 AHZ=6 sin 60!=6\
 j3
2
=3j3{cm}

 BHZ=6 cos 60!=6\
1
2
=3{cm}

/ (원뿔의 부피)=
1
3
\{p\3@}\3j3=9j3p{cm#}

4  sABC에서 ACZ=50j3 tan 45!=50j3\1=50j3{m}

 sDBC에서 CDZ=50j3 tan 30!=50j3\ j3
3
=50{m}

/ ADZ=ACZ-CDZ=50j3-50=50{j3-1}{m}

5  ADZ=18 m이므로

sBAD에서 BDZ=18 tan 60!=18\j3=18j3{m}

 sACD에서 CDZ=18 tan 30!=18\
 j3
3
=6j3{m}

/ BCZ=BDZ+CDZ=18j3+6j3=24j3{m}

6  오른쪽 그림의 sABC에서

ABZ=9 tan 30!=9\
 j3
3 =3j3{m} 

 ACZ=
9

cos 30!
=9_

 j3
2
=6j3{m}

따라서 부러지기 전의 나무의 높이는 

ABZ+ACZ=3j3+6j3=9j3{m}

9m

A

B C
30!

단계 채점 기준 배점

①  AHZ, BHZ, CHZ의 길이 구하기 4점

②  ACZ의 길이 구하기 2점

③
 fABCD=sABC+sACD임을 이용하
여 식 세우기

1점

④  fABCD의 넓이 구하기 3점  
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7  sABD에서 BDZ=20 tan 60!=20\j3=20j3{m}

sACD에서 CDZ=20 tan 45!=20\1=20{m}

/ BCZ=BDZ-CDZ=20j3-20=20{j3-1}{m}

배가 B 지점에서 C 지점까지 가는 데 5초가 걸렸으므로 

이 배의 속력은 초속 
20{j3-1}

5
=4{j3-1}{m}이다.

8   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

H
C30!

A

8m

5j3m

 

BCZ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서

 AHZ=8 sin 30!=8\
1
2
=4{m}

 BHZ=8 cos 30!=8\
 j3
2
=4j3{m}

/ CHZ=BCZ-BHZ=5j3-4j3=j3{m} 

따라서 sAHC에서 ACZ=4{j3}@+4@6=j19k{m}

9   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서
120!

B C

DA
H

4cm

3cm

 

DA Z의 연장선에 내린 수선의 발을 

H라 하면 sAHB에서 

CBAH=180!-120!=60!이므로

 AHZ=3 cos 60!=3\
1
2
=

3
2
{cm} 

 BHZ=3 sin 60!=3\
 j3
2
=

 3j3
2

{cm} 

/ DHZ=AHZ+ADZ=
3
2
+4=

11
2
{cm}

따라서 sBDH에서 BDZ=r[ 11
2
]@+[  3j3

2
]@ y=j37 k{cm}

10   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

H

10cm

A

C
30! 45!

서 BCZ에 내린 수선의 발을 H라   

하면 

 sABH에서 AHZ=10 sin 30!=10\
1
2
=5{cm}

 sAHC에서 ACZ=
5

sin 45!
=5_

 j2
2
=5j2{cm}

11  sABC =
1
2
\2j3\4\sin 60!  

 =
1
2
\2j3\4\

 j3
2
=6{cm@}

12  sGBM =
1
3
sABM=

1
3
\

1
2
sABC=

1
6
sABC  

 =
1
6
\[ 1

2
\16\18\sin 45!]  

 =
1
6
\[ 1

2
\16\18\

 j2
2
]=12j2{cm@}

13  ACZ|DEZ이므로 sACD=sACE

/ fABCD =sABC+sACD  

=sABC+sACE  

=sABE  

 =
1
2
\12\{11+5}\sin 60!  

 =
1
2
\12\16\

 j3
2
=48j3{cm@}

14   오른쪽 그림과 같이 OCZ를 그으면   

sAOC는 OA Z=OC Z인 이등변삼

각형이므로 

CACO=CCAO=30!

CAOC =180!-2\30!=120!

/   (색칠한 부분의 넓이)  

=(부채꼴 AOC의 넓이)-(sAOC의 넓이)  

 =p\{4j3}@\120
360

  

 -
1
2
\4j3\4j3\sin{180!-120!}  

 =16p-1
2
\4j3\4j3\ j3

2
=16p-12j3{cm@}

15   정팔각형은 오른쪽 그림과 같이 합동인

45!
O6cm

6cm
 

8개의 삼각형으로 나누어지므로

(정팔각형의 넓이)  

 =8\[ 1
2
\6\6\sin 45!]  

 =8\[ 1
2
\6\6\

 j2
2
]=72j2{cm@}

16  DMZ=DNZ=18@+4@3=4j5{cm}

/   fABCD  

=sAMD+sDMN+sMBN+sDNC  

 =
1
2
\8\4+

1
2
\4j5\4j5\sin x  

 +
1
2
\4\4+

1
2
\4\8  

 =16+40 sin x+8+16=40+40 sin x{cm@}

즉, 40+40 sin x=8\8이므로

 40 sin x=24  / sin x=
3
5

17  fABCD =7\10\sin {180!-120!}  

 =7\10\
 j3
2
=35j3{cm@}

18  fABCD =
1
2
\14\16\sin 60!  

 =
1
2
\14\16\

 j3
2
=56j3{cm@}

19   오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서

30! HC

A
150!

4`

3j3

 

BC Z의 연장선에 내린 수선의 발을 

H라 하면   

CACH=180!-150!=30!  

 sACH에서 AHZ=4 sin 30!=4\
1
2
=2

 CHZ=4 cos 30!=4\
 j3
2
=2j3 yy ①

/ BHZ=BCZ+CHZ=3j3+2j3=5j3 yy ②

 sABH에서 ABZ=1{5j3}@+2@ 3=j79 k yy ③

단계 채점 기준 배점

①  AHZ, CHZ의 길이 구하기 3점

②  BHZ의 길이 구하기 1점

③  ABZ의 길이 구하기 2점

C

A B
4j3cm
30!

30!
120!

O
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1 	sOBM에서	BXMZ=110@-36@	3=8{cm}

이때	AXMZ=BXMZ이므로	ABZ=2	BXMZ=2\8=16{cm}

2 	 AXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\18=9

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	그으면	

sOAM에서	OAZ=19@+39@	3=9j2	k
따라서	원	O의	반지름의	길이는	9j2	k이다.

3 	 BXMZ=AXMZ=5j2	k,	OCZ=OBZ=x이므로	OXMZ=x-5

따라서	sOMB에서	{5j2	k}@+{x-5}@=x@

	10x=75	 	 /	x=15
2

4 	 OXMZ=
1
2
	OCZ=

1
2
\10=5{cm}

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	그으면

OAZ=OCZ=10	cm이므로

sOMA에서

AXMZ=110@-35@	3=5j3	k{cm}

/	ABZ=2AXMZ=2\5j3	k=10j3	k{cm}

5 	 CEZ=1
2
	CDZ=

1
2
\8=4{cm}

오른쪽	그림과	같이	OCZ를	그으면	

OCZ=OBZ=OAZ=5	cm이므로	

sOCE에서	OEZ=15@-34@	3=3

/	BEZ=5-3=2{cm}

6 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고	원	

O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	ODZ={r-4}	cm이므로

sAOD에서	8@+{r-4}@=r	@

8r=80	 	 /	r=10

따라서	원	O의	반지름의	길이는	10	cm이다.

O

M
A B

9

18

10cm

OM

A

B

C

O

C

D

E
B

5cm

8cm

D

8cm

rcm
{r-4}cm

B

C

O

4cm

Ⅴ. 원의 성질

1  원과 직선

필수 기출 46~52쪽

20 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	C에서	
AB Z에	내린	수선의	발을	H라	하

고	CHZ=h	m라	하면

sCAH에서	

	AHZ	=
h

tan	58!=h_1.6	 	

	=
5
8
h{m}		 yy ①

	sCHB에서	BHZ=
h

tan	42!=h_0.9=
10
9
h{m}

	 yy ②

	ABZ=AHZ+BHZ이므로	50=
5
8
h+

10
9
h

125
72

h=50	 	 /	h=28.8

따라서	지면에서	대형	풍선까지의	높이는	28.8	m이다.

	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  AHZ의 길이를 h에 대한 식으로 나타내기 3점

②  BHZ의 길이를 h에 대한 식으로 나타내기 3점

③ 지면에서 대형 풍선까지의 높이 구하기 2점

21 	sPBC가	정삼각형이므로	PCZ=BCZ=4	cm

CPCB=60!이므로	

CPCD=90!-60!=30!

/	sPBD	=sPBC+sPCD-sDBC	 	

	=
1
2
\4\4\sin	60!+1

2
\4\4\sin	30!	 	

	 -
1
2
\4\4	 yy ①	

	=
1
2
\4\4\

 j3
2
+

1
2
\4\4\

1
2
-8	 	

=4j3-4=4{j3-1}{cm@}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
 sPBD=sPBC+sPCD-sDBC임을 
이용하여 식 세우기

5점

②  sPBD의 넓이 구하기 3점

22 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

fABCD

=sABC+sACD	 	

	=
1
2
\4j3\4j3\sin	{180!-120!}	 	

	 +
1
2
\12\12\sin	60! yy ①	

	=
1
2
\4j3\4j3\ j3

2
+

1
2
\12\12\

 j3
2
	 	

=12j3+36j3=48j3{cm@}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
 fABCD=sABC+sACD임을 이용하
여 식 세우기

3점

②  fABCD의 넓이 구하기 3점

H

58! 42!
A B

C

50m

hm

C

4j3cm

4j3cm
A

B

60!
D

12cm

12cm

120!
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7 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O라
하면	CD Z의	연장선은	점	O를	지난다.

	ADZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\6j3	k=3j3	k{cm}

이므로	

sAOD에서

ODZ=49@-{3j63	k}@	6=3j6	k{cm}

이때	OCZ=OAZ=9	cm이므로

CDZ=OCZ-ODZ=9-3j6	k{cm}

8 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서
ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하면

	OAZ=6	cm,	OXMZ=
1
2
\6=3{cm}

sOAM에서	

AXMZ=16@-33@	3=3j3	k{cm}

/	ABZ=2AXMZ=2\3j3	k=6j3	k{cm}

9 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하면

	OAZ=4j3	k,	OXMZ=
1
2
\4j3	k=2j3	k

sAOM에서	

AXMZ=4{4j3	k}@-{2j63	k}@	6=6이므로

ABZ=2AXMZ=2\6=12

이때	cos	{CAOM}=
OXMZ

OA Z
=

2j3	k
4j3	k

=
1
2
이고

0!<CAOM<90!이므로	CAOM=60!

같은	방법으로	하면	CBOM=60!이므로	

CAOB=2\60!=120!

/			(색칠한	부분의	넓이)	 	

=(부채꼴	AOB의	넓이)-(	sAOB의	넓이)	 	

	=p\{4j3	k}@\120
360

-
1
2
\12\2j3	k	 	

=16p-12j3	k

10 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하면

	AXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\20=10{cm},	

	CXMZ=
1
2
	CDZ=

1
2
\12=6{cm}

/	ACZ =AXMZ-CXMZ	 	

=10-6=4{cm}

11 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
ABZ에	내린	수선의	발을	H라	하면	

sOAH에서

AHZ=110@-34@	3=2j21k{cm}

/	ABZ =2AHZ=2\2j21k	 	
=4j21k{cm}

6j3cm
9cm

B

C

O

D

M

3cm

A B

O6cm

M

A

B

O

4j3

2j3

O

BC D

12cm

20cm

M

O

4cm

HA B

10cm

12 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
ABZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

	AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\14=7{cm}

큰	원의	반지름의	길이를	a	cm,	작은		

원의	반지름의	길이를	b	cm라	하면

sOAH에서	7@+b@=a@	 	 /	a@-b@=49

/	(색칠한	부분의	넓이)	=pa@-pb@	 	

=p{a@-b@}=49p{cm@}

13 	 원의	중심에서	현에	내린	수선은	그	현
을	이등분하므로	

AXMZ=BXMZ,	CNZ=DNZ

이때	ABZ=CDZ이므로	AXMZ=CNZ

sOAM과	sOCN에서	

COMA=CONC=90!,	OAZ= OCZ 	(반지름),	

AXMZ= CN Z 이므로	sOAM+sOCN	(	RHS 	합동)

따라서	OXMZ=ONZ이다.

14 	 OXMZ=ONZ이므로	ABZ=CDZ=2	CNZ=2\7=14

15 	 OXMZ=ONZ이므로	ABZ=CDZ=8	cm

	AXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\8=4{cm}이므로

sOAM에서	OAZ=14@+33@	3=5{cm}

16 	 ①	OXMZ=ONZ이므로	ABZ=CDZ

②	ABZ\OXMZ이므로	AXMZ=BXMZ

③,			⑤	sOBM과	sOCN에서	COMB=CONC=90!,		

OBZ=OCZ	(반지름),	OXMZ=ONZ이므로		 	

sOBM+sOCN	(	RHS	합동)	 	 /	BXMZ=CNZ

따라서	옳지	않은	것은	④이다.

17 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
CDZ에	내린	수선의	발을	N이라	하면

ABZ=CDZ이므로	ONZ=OXMZ=6	cm

sOCN에서

CNZ=110@-6@3=8{cm}이므로

CDZ=2	CNZ=2\8=16{cm}

/	sOCD=
1
2
\16\6=48{cm@}

18 	 	OXMZ=ONZ에서

sABC는	ABZ=ACZ인	이등변삼각형이므로	

CACB=CABC=70!

/	Cx=180!-2\70!=40!

19 	fOMCN에서	CMCN=360!-{90!+112!+90!}=68!

OXMZ=ONZ에서

sABC는	ACZ=BCZ인	이등변삼각형이므로	

CABC=
1
2
\{180!-68!}=56!

A B

O

bcm
acm

14cm

H

B

O

M

N

C

D

A
M

N

O
B

DC

6cm

10cm
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20 	 ODZ=OEZ=OFZ에서

sABC는	ABZ=BCZ=CAZ=12	cm인	정삼각형이므로	

CBAC=60!

/	sABC	=
1
2
\12\12\sin	60!	 	

	=
1
2
\12\12\

 j3	k
2
=36j3	k{cm@}

21 	 OPZ=9+5=14{cm}이고	CPTO=90!이므로

sPTO에서	x=114@-35@	3=3j19	k

22 	 PAZ=PBZ=15이고	CPAO=90!이므로

sPAO에서	POZ=115@+ 38@	3=17

OCZ=OAZ=8이므로	

PCZ=POZ-OCZ=17-8=9

23 	sPBA는	PAZ=PBZ인	이등변삼각형이므로

	Cx=
1
2
\{180!-50!}=65!

24 	 PBZ=PAZ=5	cm이므로	

QCZ=QBZ=8-5=3{cm}	 	 /	x=3

25 	 오른쪽	그림과	같이	OPZ를	그으면	
sPAO+sPBO	(	RHS	합동)

이므로	

	CAOP	=
1
2
CAOB	 	

=
1
2\120!=60!

sPAO에서	

PAZ=11	tan	60!=11\j3	k=11j3	k{cm}

이때	fOBPA에서

CAPB=360!-{90!+120!+90!}=60!이고

PAZ=PBZ이므로	sPAB는	정삼각형이다.

/	ABZ=PAZ=11j3	k	cm

26 	 오른쪽	그림과	같이	POZ를	그으면	
sPAO+sPBO	(	RHS	합동)

이므로

	CAPO	=CBPO=
1
2
CAPB	

	=
1
2
\60!=30!

sPAO에서	OAZ=15	tan	30!=15\
 j3	k
3 =5j3	k{cm}

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서	CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!

/	(색칠한	부분의	넓이)=p\{5j3	k}@\120
360

=25p{cm@}

27 	 PEZ=PCZ=9이므로	BEZ=9-7=2	 	

/	BDZ=BEZ=2

ACZ=9-5=4이므로	ADZ=ACZ=4

/	ABZ=ADZ+BDZ=4+2=6

O

A

B

P

120!

11cm

A

P O

B

30!

60!
120!

15cm

다른 풀이 	

PCZ=PEZ,	ACZ=ADZ,	BEZ=BDZ이므로

(	sABP의	둘레의	길이)=PCZ+PEZ=2	PCZ=2\9=18

즉,	ABZ+BPZ+PAZ=18이므로

ABZ+7+5=18	 	 /	ABZ=6

28 	CPBO=90!이므로	

sPBO에서	PBZ=110@-36@	3=8{cm}

PAZ=PBZ,	CEZ=CAZ,	DEZ=DBZ이므로

(	sPCD의	둘레의	길이)	=PCZ+CDZ+PDZ=PAZ+PBZ	

=2	PBZ=2\8=16{cm}

29 	 	오른쪽	그림과	같이	점	D에서	
BCZ에	내린	수선의	발을	H라	

하면	CHZ=8-2=6{cm}

CDZ =CEZ+DEZ=CBZ+DAZ 

=8+2=10{cm}

sCDH에서	DHZ=110@-36@	3=8{cm}

/	ABZ=DHZ=8	cm

30 	 DFZ=DAZ=4	cm이므로	

BEZ=FEZ=x	cm라	하면

CEZ={4-x}	cm,	DEZ={4+x}	cm이므로

sDEC에서	{4-x}@+4@={4+x}@

16x=16	 	 /	x=1

/	DEZ=4+1=5{cm}

31 	 BEZ=BDZ=8-3=5{cm}

AFZ=ADZ=3	cm이므로	CEZ=CFZ=6-3=3{cm}

/	BCZ=BEZ+CEZ=5+3=8{cm}

32 	 CFZ=CEZ=x	cm라	하면

ADZ=AFZ={20-x}	cm,	BDZ=BEZ={22-x}	cm

AB Z=ADZ+BDZ이므로	18={20-x}+{22-x}

2x=24	 	 /	x=12

/	CFZ=12	cm

33 	 	오른쪽	그림과	같이	원	O와	ABZ, A

C

F

G

D

O

16cm

12cm

E H

I
14cm

	

DEZ,	BCZ,	ACZ의	접점을	각각	F,	

G,	H,	I라	하고

BFZ=BHZ=x	cm라	하면

AIZ=AFZ={14-x}	cm,	

CIZ=CHZ={16-x}	cm

ACZ=AIZ+CIZ이므로	12={14-x}+{16-x}

2x=18	 	 /	x=9

따라서	BFZ=9	cm이므로

(	sBED의	둘레의	길이)=BFZ+BHZ=9+9=18{cm}

H

C

D

A O B

E 8cm

cm
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1 	sOAM에서	AXMZ=15@-34@	3=3

이때	AXMZ=BXMZ이므로	

x=2	AXMZ=2\3=6

2 	 AXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\8=4{cm}

OA Z=x	cm라	하면	OXMZ={x-2}	cm이므로

sOAM에서	4@+{x-2}@=x@

4x=20	 	 /	x=5

/	OAZ=5{cm}

3 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고	원	

O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	ODZ={r-4}	cm이므로

sAOD에서	10@+{r-4}@=r	@

	8r=116	 	 /	r=29
2

따라서	원	O의	지름의	길이는

	2\
29
2
=29{cm}

4 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
ABZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

	AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\16=8{cm}

큰	원의	반지름의	길이를	a	cm,	작은	

원의	반지름의	길이를	b	cm라	하면

sOAH에서	

8@+b@=a@	 	 /	a@-b@=64

/	(색칠한	부분의	넓이)	=pa@-pb@	 	

=p{a@-b@}	 	

=64p{cm@}

5 	sOAM에서	AXMZ=4{3j3	k}@-3@	6=3j2	k이므로
ABZ=2	AXMZ=2\3j2	k=6j2	k
이때	OXMZ=ONZ이므로	CDZ=ABZ=6j2	k

6 	 	OXMZ=ONZ에서

sABC는	ABZ=ACZ인	이등변삼각형이므로	

	CABC=CACB=
1
2
\{180!-60!}=60!

따라서	sABC는	정삼각형이므로	

BCZ=ABZ=2AMZ=2\7=14

rcm

A B

C

O

{r-4}cm

D

4cm

10cm

B

O

H
16cm

bcm
acm

53~54쪽Best   쌍둥이 34 	sABC에서	ABZ=112@+9@3=15{cm}

오른쪽	그림과	같이	OEZ,	OFZ를	그	

으면	fOECF는	정사각형이다.	

즉,	원	O의	반지름의	길이를	r	cm

라	하면	CEZ=CFZ=r	cm,

ADZ=AFZ={9-r}	cm,	

BDZ=BEZ={12-r}	cm

ABZ=ADZ+BDZ이므로	15={9-r}+{12-r}

2r=6	 	 /	r=3

따라서	원	O의	반지름의	길이는	3	cm이다.

35 	 오른쪽	그림과	같이	OEZ를	그으면	
fBEOD는	정사각형이므로

BDZ=BEZ=ODZ=3	cm

ADZ=AFZ=x	cm라	하면	

CEZ=CFZ={17-x}	cm,

ABZ={x+3}	cm,

BCZ=3+{17-x}=20-x{cm}이므로

sABC에서	

{x+3}@+{20-x}@=17@,	x@-17x+60=0

{x-5}{x-12}=0	 	 /	x=5	또는	x=12

이때	ABZ<BCZ이므로	x=5

즉,	ABZ=5+3=8{cm},	BCZ=20-5=15{cm}

/	sABC=
1
2
\15\8=60{cm@}

36 	 13+CDZ=9+14	 	 /	CDZ=10{cm}

37 	 ABZ=3k	cm,	CDZ=4k	cm`{k>0}라	하면

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

3k+4k=11+17,	7k=28	 	 /	k=4

/	ABZ=3k=3\4=12{cm}

38 	 CRZ=DRZ=
1
2
	CDZ=

1
2
\6=3{cm}이므로	

CQZ=CRZ=3	cm

이때	BPZ=BQZ=6	cm이므로	BCZ=6+3=9{cm}

따라서	ABZ+CDZ=ADZ+BCZ에서

{x+6}+6=4+9	 	 /	x=1

39 	 DEZ=x	cm라	하면	

fABED에서	ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

5+x=8+BEZ	 	 /	BEZ=x-3{cm}

이때	CEZ=BCZ-BEZ=8-{x-3}=11-x{cm}이므로

(	sDEC의	둘레의	길이)={11-x}+5+x=16{cm}

40 	sDEC에서	ECZ=115@-312@	3=9

BEZ=x라	하면	ADZ=BCZ=x+9

이때	fABED에서	ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로	

12+15={x+9}+x,	2x=18	 	 /	x=9

/	BEZ=9

A

C

O
9cm

D

F

E
12cm

3cm

A

B
C

O

17cm

D

F

E
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1-1 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에

M

N
O

8

4

3 P

D

A B

C

서	AB Z,	CD Z에	내린	수선의	발을	각

각	M,	N이라	하고,	OAZ를	그으면

	AXMZ =BXMZ=
1
2
	ABZ	 	

	=
1
2
\{6+4}=5

	CNZ=DNZ=
1
2
	CDZ=

1
2
\{8+3}=

11
2

/	OXMZ=NPZ=CPZ-CNZ=8-
11
2
=

5
2

	sOAM에서

	OAZ=r5@+[ 5
2
y]@ y=5j5	k

2

따라서	원	O의	반지름의	길이는	
5j5	k
2
이다.

1-2 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에

N

M

O

6
2

4

3
P

D

A B

C

서	ABZ,	CDZ에	내린	수선의	발을	각

각	M,	N이라	하고,	OBZ를	그으면

	BXMZ =AXMZ=
1
2
	ABZ	 	

	=
1
2
\{2+6}=4

	CNZ=DNZ=
1
2
	CDZ=

1
2
\{4+3}=

7
2

/	OXMZ=NPZ=CPZ-CNZ=4-
7
2
=

1
2

sOMB에서

	OBZ=r4@+[ 1
2
y]@ y= j65	k

2

따라서	원	O의	지름의	길이는	

	2\
 j65	k
2

=j65	k

2-1 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	

ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하고	

OAZ,	OBZ를	그으면

	AMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\14j3	k=7j3	k{cm}

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

	OAZ=r	cm,	OMZ=
1
2
	OAZ=

r
2
{cm}

sOAM에서

	{7j3	k}@+[ r
2
]@=r	@,	

3
4
	r	@=147,	r	@=196

이때	r>0이므로	r=14

O

A B

rcm

M

2Rcm

14j3cm

100점 완성 55~56쪽
7 	 OPZ=9+6=15{cm}이고	CPBO=90!이므로	

sPBO에서	PBZ=115@-36@	3=3j21k{cm}

/	PAZ=PBZ=3j21k	cm

8 	sPAO에서	CPAO=90!이므로

	OAZ=10	sin	30!=10\
1
2
=5{cm}	

	PAZ=10	cos	30!=10\
 j3	k
2
=5j3	k{cm}

이때	sPAO+sPBO	(	RHS	합동)이므로

fAPBO	=2sPAO	 	

	=2\[ 1
2
\5j3	k\5]=25j3	k{cm@}

9 	CATO=90!이므로	sATO에서	

ATZ=113@-35@	3=12{cm}

이때	CDZ=CXT'Z,	BDZ=BTZ이므로	

(	sABC의	둘레의	길이)	=ABZ+BCZ+ACZ	 	

=ATZ+AXT'Z=2	ATZ	 	

=2\12	 	

=24{cm}

10 	 	오른쪽	그림과	같이	점	D에서	
BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

CHZ=12-3=9{cm}

CDZ =CEZ+DEZ=CBZ+DXAZ	

=12+3=15{cm}	

sCDH에서	DHZ=115@-39@	3=12{cm}

/	ABZ=DHZ=12	cm

따라서	반원	O의	반지름의	길이는

1
2
\12=6{cm}

11 	 CEZ=CFZ=x	cm라	하면

ADZ=AFZ={7-x}	cm

BDZ=BEZ={15-x}	cm

ABZ=ADZ+BDZ이므로	11={7-x}+{15-x}

	2x=11	 	 /	x=11
2
	 	

/	CEZ=11
2
	cm

12 	 {8+x}+6=4+13	 	 /	x=3

13 	 DEZ=x	cm라	하면

fABED에서	ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

8+x=12+BEZ	 	 /	BEZ=x-4{cm}

이때	CEZ=12-{x-4}=16-x{cm}이므로

(	sDEC의	둘레의	길이)	={16-x}+8+x		

=24{cm}

C

D

A O B

H

E 12cm

3cm
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	sOAM에서	cos	{CAOM}=
7
14

=
1
2
이고

0!<CAOM<90!이므로	CAOM=60!

같은	방법으로	하면	CBOM=60!이므로

CAOB=2CAOM=2\60!=120!

/	AB	i=2p\14\
120
360

=
28
3
p{cm}

2-2 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	

ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하고	

OAZ,	OBZ를	그으면

	AXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\18=9{cm}

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

	OAZ=r	cm,	OMZ=
1
2
	OAZ=

r
2
{cm}

sOAM에서

	9@+[ r
2
]@=r	@,	

3
4
	r	@=81,	r	@=108

이때	r>0이므로	r=6j3	k

	sOAM에서	cos	{CAOM}=
3j3	k
6j3	k

=
1
2
이고

0!<CAOM<90!이므로	CAOM=60!

같은	방법으로	하면	CBOM=60!이므로	

CAOB=2CAOM=2\60!=120!

/	AB	i=2p\6j3	k\120
360

=4j3	kp{cm}

3-1	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	

ABZ,	ACZ에	내린	수선의	발을	각각	

M,	N이라	하면	OXMZ=ONZ이므로	

ABZ=ACZ=12	cm

/	BXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\12=6{cm}

작은	원의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OXMZ=ODZ=r	cm이므로	

sOMB에서	6@+r	@={r+3}@

	6r=27	 	 /	r= 9
2

따라서	작은	원의	반지름의	길이는	
9
2
	cm이다.

3-2	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O	

에서	ABZ,	BCZ에	내린	수선의	발

을	각각	M,	N이라	하면	

OXMZ=ONZ이므로	

ABZ=BCZ=16	cm

/	AXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\16=8{cm}

작은	원의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

ODZ=OXMZ=r	cm이므로	

sOAM에서

8@+r	@={r+4}@,	8r=48	 	 /	r=6

따라서	작은	원의	넓이는	

p\6@=36p{cm@}

O

A B

rcm

M

2Rcm

18cm

M

N

B

C

A

O

D

3cm

12cm

M

N

A B

C

D
O

16cm

4cm

4-1	 오른쪽	그림과	같이	OPZ를	긋고	점	D에서	

BC Z에	내린	수선의	발을	H라	하면

DPZ=DAZ=5	cm,

CPZ=CBZ=8	cm이므로

CDZ =DPZ+CPZ	 	

=5+8=13{cm}

BHZ=ADZ=5	cm이므로

CHZ=BCZ-BHZ=8-5=3{cm}

sDHC에서	DHZ=113@-33@	3=4j10	k{cm}

즉,	ABZ=DHZ=4j10	k	cm이므로

	OPZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\4j10	k=2j10	k{cm}

/	sOCD=
1
2
\13\2j10	k=13j10	k{cm@}

4-2	 오른쪽	그림과	같이	OPZ를	긋고	점	D에서

BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

DPZ=DAZ=6	cm,	

CPZ=CBZ=10	cm이므로

CDZ =DPZ+CPZ	 	

=6+10=16{cm}

BHZ=ADZ=6	cm이므로	

CHZ=BCZ-BHZ=10-6=4{cm}

sDHC에서	DHZ=116@-34@	3=4j15k{cm}

즉,	ABZ=DHZ=4j15	k	cm이므로	

	OPZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\4j15	k=2j15	k{cm}

/	sOCD=
1
2
\16\2j15	k=16j15	k{cm@}

A

B
C

H

D

P

8cm

5cm

A

B C

D

P

H

6cm

10cm

1 	 ⑴	AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\12=6{cm}

⑵	오른쪽	그림과	같이	OAZ를	그으면	

	sOAH에서	

	OAZ=16@+36@	3=6j2	k{cm}

	따라서	원	O의	반지름의	길이는

	6j2	k	cm이다.

O

A B
12cm

6cm
H

서술형 완성 57~58쪽



24•수학 3-2_중간

오른쪽	그림과	같이	OE Z,	OF Z를

E

F

DB

AC

O

10

13 	

긋고,	원	O의	반지름의	길이를	

r라	하면	

fECFO는	정사각형이므로

CEZ=CFZ=OEZ=r

sABC에서	

{10+r}@+{3+r}@=13@	 yy ②

r	@+13r-30=0,	{r+15}{r-2}=0

/	r=-15	또는	r=2

이때	r>0이므로	r=2

따라서	원	O의	반지름의	길이는	2이다.	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  BEZ의 길이 구하기 2점

②  원 O의 반지름의 길이를 구하는 식 세우기 3점

③  원 O의 반지름의 길이 구하기 3점

6 	 	오른쪽	그림과	같이	OE Z,	OF Z를	그

으면	BFZ=BEZ=OFZ=5	cm이므로

	 yy ①

CGZ =CFZ=BCZ-BFZ	 	

=12-5=7{cm}	 yy ②

/	DHZ =DG Z=CDZ-CGZ  

=11-7=4{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  BFZ의 길이 구하기 2점

②  CGZ의 길이 구하기 2점

③  DHZ의 길이 구하기 2점

7 	 오른쪽	그림과	같이	원	O와	두	접선의	접
점을	각각	A,	B라	하고,	OPZ를	그으면

sPAO와	sPBO에서

CPAO=CPBO=90!,	OPZ는	공통,	

OAZ=OBZ이므로

sPAO+sPBO	(	RHS	합동)	yy ①

즉,	CAPO=
1
2
CAPB=

1
2
\60!=30!이므로

sPAO에서	

	PAZ=
3

tan	30!
=3_

 j3	k
3
=3j3	k{m}	

/	PBZ=PAZ=3j3	k	m	 yy ②

fAPBO에서

CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!

따라서	줄	전체의	길이는

	2p\3\
240
360

+3j3	k\2=4p+6j3	k{m}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  sPAO+sPBO임을 설명하기 3점

②  PAZ, PBZ의 길이 구하기 4점

③  줄 전체의 길이 구하기 3점

O

FB C

DH

E
G

5cm

11cm

12cm

B

P

O
120!

30!

3m

2 	 오른쪽	그림과	같이	원	모양의	
접시의	중심을	O라	하면	CDZ의	

연장선은	점	O를	지난다.

	ADZ =
1
2
	ABZ  

 =1
2
\18=9{cm}	 yy ①

원래	접시의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	ODZ={r-3}	cm이므로

sAOD에서	9@+{r-3}@=r	@

6r=90	 	 /	r=15	 yy ②

따라서	원래	접시의	둘레의	길이는

2p\15=30p{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  ADZ의 길이 구하기 2점

②  원래 접시의 반지름의 길이 구하기 3점

③  원래 접시의 둘레의 길이 구하기 3점

3 	 ⑴	ODZ=OEZ=OFZ이므로	ABZ=BCZ=CAZ

	 	즉,	sABC는	정삼각형이다.

⑵	오른쪽	그림과	같이	OAZ를	그으면	

	 			sADO+sAFO	(	RHS	합동)

이므로

	 	CDAO	=
1
2
CBAC	 	

	=
1
2
\60!=30!

	 	이때	ADZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\4j3	k=2j3	k{cm}이므로

	 	sADO에서	

	 	OAZ=
2j3	k

cos	30!
=2j3	k_ j3	k

2
=4{cm}	

	 	따라서	원	O의	반지름의	길이는	4	cm이다.

⑶	(원	O의	넓이)=p\4@=16p{cm@}

4 	 AEZ=ACZ=5	cm이므로

BDZ=BEZ=7-5=2{cm}	 yy ①

/	PDZ=9+2=11{cm}	 yy ②

/	(	sAPB의	둘레의	길이)	=APZ+PBZ+BAZ	 	

=PC Z+PDZ	 	

=2	PDZ	 	

=2\11	 	

=22{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  BDZ의 길이 구하기 3점

②  PDZ의 길이 구하기 2점

③  sAPB의 둘레의 길이 구하기 3점

5 	 ADZ=AFZ=10이므로	

BEZ=BDZ=13-10=3	 yy ①

{r-3}cm

`cm
C

B

A O
r`cm

D

18cm

A

C

FD

j3cm

O

E
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8 	 	원	O의	반지름의	길이를	R cm,	원	O '의	반지름의	길이를	

r cm라	하면	

AEZ=12-8=4{cm},	ABZ=2R cm

fABCE가	원	O에	외접하므로

2R+CEZ=4+12	 	 /	CEZ=16-2R{cm}

sCDE에서	{2R}@+8@={16-2R}@

64R=192	 	 /	R=3	 yy ①

이때	CD Z=2\3=6{cm},	CE Z=16-2\3=10{cm}이

므로

sCDE에서

1
2
\r\{6+8+10}=

1
2
\8\6

12r=24	 	 /	r=2	 yy ②

따라서	두	원	O와	O'의	반지름의	길이의	차는	

3-2=1{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  원 O의 반지름의 길이 구하기 4점

②  원 O'의 반지름의 길이 구하기 4점

③  두 원 O와 O'의 반지름의 길이의 차 구하기 2점

1 	 AXMZ=BXMZ=x	cm,	OXMZ=6-2=4{cm}

따라서	sOAM에서

x=16@-34@	3=2j5	k

2 	 OAZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\16=8{cm}이므로

OPZ=8-5=3{cm}

오른쪽	그림과	같이	OCZ를	그으면

OCZ=OAZ=8	cm이므로

sOCP에서	

CPZ=18@-33@	3=j55	k{cm}

/	CDZ =2	CPZ	 	

=2\j55	k=2j55	k{cm}

O
B

C

D

P
5cm

16cm

실전 테스트 59~62쪽

3 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O	
라	하면	CDZ의	연장선은	점	O를	지

난다.

OAZ=OCZ=7	cm,

ODZ=OCZ-CDZ=7-2=5{cm}이므로

sAOD에서	ADZ=17@-35@	3=2j6	k{cm}

/	ABZ=2	ADZ=2\2j6	k=4j6	k{cm}

/	sABC=
1
2
\4j6	k\2=4j6	k{cm@}

4 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서
O

A B

j3cm

rcm

M

2Rcm
	

ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하고

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

	OAZ=r	cm,	OMZ=
1
2
OA Z=

r
2
 cm

	AMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\8j3	k=4j3	k{cm}이므로

	sOAM에서	{4j3	k}@+[ r
2
]@=r	@

3
4
	r	@=48,	r	@=64

이때	r>0이므로	r=8	

따라서	원	O의	반지름의	길이는	8	cm이다.

5 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	
	AXMZ=

1
2
	ADZ=

1
2
\20=10,

BXMZ=AXMZ-ABZ=10-4=6이므로

sOBM에서	

OBZ=16@+33@	3=3j5	k
따라서	작은	원의	넓이는	

p\{3j5	k}@=45p

6 	 ⑤			한	원에	내접하는	삼각형의	두	변이	원의	중심으로부터	
같은	거리에	있으면	이	삼각형은	이등변삼각형이다.	

7 	 CDZ=2DNZ=2\4j6	k=8j6	k이므로	ABZ=CDZ

따라서	OMZ=ONZ이므로	x=11

8 	fAMON에서	

CMAN=360!-{90!+126!+90!}=54!

OXMZ=ONZ에서	sABC는	ABZ=ACZ인	이등변삼각형이므로

CABC=
1
2
\{180!-54!}=63!

9 	sPAO와	sPBO에서	

CPAO=CPBO= 90! 	

POZ 	는	공통,

OXAZ= OBZ 이므로

sPAO+sPBO	(	RHS 	합동)	 	

/	PAZ= PBZ

O

C

D
B

7cm

2cm

4
M

O

B C
D

3

20

A

B

O



26•수학 3-2_중간

10 	 PBZ=PAZ=7이므로	x=7	

COBP=90!이므로	

sOBP에서	y=47@+{46j2}@	6=9

/	x+y=7+9=16

11 	sAPB는	PAZ=PBZ인	이등변삼각형이므로

CAPB=180!-{54!+54!}=72!

12 	 ①,	④	sPAO와	sPBO에서

	CPAO=CPBO=90!,

	OAZ=OBZ	(반지름),

	POZ는	공통이므로

	sPAO+sPBO	(	RHS	합동)	 	

	/	PAZ=PBZ

②,	③	sPAO+sPBO이므로	

	CPOA=
1
2
CAOB=

1
2
\120!=60!

	sPAO에서	

	POZ=
6

cos	60!
=6_

1
2
=12{cm}

	PAZ=6	tan	60!=6\j3	k=6j3	k{cm}

⑤	PAZ=PBZ,	CEZ=CAZ,	DEZ=DBZ이므로

	(	sPDC의	둘레의	길이)	=PCZ+CDZ+PDZ	 	

=PAZ+PBZ=2	PAZ	 	

=2\6j3	k	 	
=12j3	k{cm}

따라서	옳지	않은	것은	②이다.

13 	 DFZ=DCZ=12이므로	EBZ=EFZ=x라	하면

AEZ=12-x,	DEZ=12+x

sAED에서	12@+{12-x}@={12+x}@

48x=144	 	 /	x=3

/	fBCDE=
1
2
\{3+12}\12=90

14 	 AFZ=ADZ,	BDZ=BEZ,	CEZ=CFZ이므로

(	sABC의	둘레의	길이)	=ABZ+BCZ+CAZ  

=2{ADZ+BEZ+CFZ}	 	

=2\{4+8+5}	 	

=34{cm}

15 	 오른쪽	그림과	같이	OD Z,	OF Z를	

그으면	fADOF는	정사각형이

다.	원	O의	반지름의	길이를	

r	cm라	하면

ADZ=AFZ=r	cm,	BDZ=BEZ=3	cm,	CFZ=CEZ=2	cm

이므로	ABZ={3+r}	cm,	ACZ={2+r}	cm

sABC에서	

{3+r}@+{2+r}@={3+2}@

r	@+5r-6=0,	{r+6}{r-1}=0

/	r=-6	또는	r=1

이때	r>0이므로	r=1

/	(원	O의	넓이)=p\1@=p{cm@}

A

B C
E

FD

Orcm

3cm 2cm

16 	 8+10=ADZ+BCZ에서	

ADZ+BCZ=18{cm}

/	(	fABCD의	둘레의	길이)	=ABZ+CDZ+ADZ+BCZ	 	

=8+10+18	 	

=36{cm}

17 	 AHZ=BHZ=16	cm이고	 yy ①

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	OHZ={r-8}	cm이므로	 yy ②

sOAH에서	16@+{r-8}@=r	@

16r=320	 	 /	r=20	 yy ③

/	(원	O의	둘레의	길이)=2p\20=40p{cm}	 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  AHZ의 길이 구하기 1점

②
 원 O의 반지름의 길이를 r cm로 놓고 OAZ, 

OH Z의 길이를 각각 r에 대한 식으로 나타내기
3점

③  원 O의 반지름의 길이 구하기 2점

④  원 O의 둘레의 길이 구하기 2점

18 	COAP=COBP=90!이고

오른쪽	그림과	같이

OPZ를	그으면	

sAOP+sBOP	(	RHS	합동)

이므로	

	CAPO	=
1
2
CAPB	 	

	=
1
2
\60!=30!	 yy ①

이때	원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면	

p\r	@=16p	 	 /	r=4	{?	r>0}	 yy ②

따라서	sAOP에서

	APZ=
4

tan	30!
=4_

 j3	k
3
=4j3	k{cm}이므로	 yy ③

fAOBP	=2sAOP	 	

	=2\[ 1
2
\4j3	k\4]  

=16j3	k{cm@}	 yy ④

단계 채점 기준 배점

①  CAPO의 크기 구하기 2점

②  원 O의 반지름의 길이 구하기 2점

③  APZ의 길이 구하기 2점

④ fAOBP의 넓이 구하기 2점

19 	 오른쪽	그림과	같이
AGZ=AIZ=AKZ=AMZ=APZ

=x	cm

라	하면	

BHZ=BGZ=20-x{cm}

	 yy ①

CJZ =CIZ=CHZ  

=15-{20-x}	 	

=x-5{cm}

A

PO

B

60!

3cm

I

H

G

K

J

LM

P N

E

D

F

C

11cm

15cm

0cm

B

A

7cm

xcm
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DLZ=DKZ=DJZ=11-{x-5}=16-x{cm}

EN Z=EXMZ=ELZ=7-{16-x}=x-9{cm}

FPZ=FNZ=3-{x-9}=12-x{cm}	 yy ②

/	AFZ=APZ+PFZ=x+{12-x}=12{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①
 AGZ의 길이를 x cm로 놓고, BHZ의 길이를 x에 
대한 식으로 나타내기

3점

②
 CJ Z, DLZ, EN Z, FPZ의 길이를 x에 대한 식으
로 나타내기

5점

③  AFZ의 길이 구하기 2점

20 	 AEZ =AFZ=BFZ=BGZ	 	

	=
1
2
	ABZ=

1
2
\8=4{cm}	 yy ①

이므로

DHZ=DEZ=CGZ=10-4=6{cm}	 yy ②

IGZ=IHZ=x	cm라	하면	

DIZ={6+x}	cm,	CIZ={6-x}	cm

sDIC에서	{6-x}@+8@={6+x}@

	24x=64	 	 /	x= 8
3

/	GIZ=
8
3
	cm	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  AEZ의 길이 구하기 3점

②  DHZ의 길이 구하기 3점

③  GIZ의 길이 구하기 4점

1 	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\140!=70!

2 	CAPB=
1
2
\{360!-100!}=130!

3 	CAOB=2CAPB=2\80!=160!

	/	AB	i=2p\3\
160
360

=
8
3
	p{cm}

4 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	
CAOB=2CAPB=2\20!=40!

CBOC=2CBQC=2\40!=80!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=40!+80!=120!

5 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면	

	CACD	=
1
2
CAOD	 	

	=
1
2
\108!=54!

	CBAC=
1
2
CBOC=

1
2
\36!=18!

따라서	sACP에서	

54!=18!+CAPD	 	 /	CAPD=36!

6 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	

그으면	CPAO=CPBO=90!

이므로	fAOBP에서

CAOB	=360!-{90!+48!+90!}	 	

=132!

	/	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\132!=66!

7 	CABD=CACD=42!이므로

sABP에서	CAPD=33!+42!=75!

8 	 오른쪽	그림과	같이	BQZ를	그으면	
CABQ=CAPQ=38!

CCBQ=CCRQ=32!

/	CABC	=CABQ+CCBQ	 	

=38!+32!=70!

Q
P

B

A C

O20!
40!

x

A

D

C

B

P
36!

108!
O

A

C

B

PO 48!
x

R
P

B

A

Q

C

38!
32!

2  원주각

필수 기출 64~67쪽
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9 	CADB=CACB=Cx

sAPC에서	CDAC=Cx+34!

따라서	sDAE에서	74!=Cx+{Cx+34!}

2Cx=40!	 	 /	Cx=20!

10 	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CAPB=90!

sOPA는	OAZ=OPZ인	이등변삼각형이므로

COPA=COAP=65!

/	Cx=90!-65!=25!

11 	 오른쪽	그림과	같이	AQZ를	그으면	

ABZ가	원	O의	지름이므로	

CAQB=90!

CAQR=CAPR=40!

/	Cx=90!-40!=50!

12 	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CACB=90!

/	CACD=90!-43!=47!

이때	CCAB=CCDB=35!이므로

sCAP에서	Cx=47!+35!=82!

13 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

ABZ가	원	O의	지름이므로

CADB=90!

sADP에서	

90!=70!+CPAD	 	 /	CPAD=20!

/	Cx=2CCAD=2\20!=40!

14 	 오른쪽	그림과	같이	BOZ의	연장선이	
원	O와	만나는	점을	A'이라	하면

AX'BZ가	원	O의	지름이므로

CA'CB=90!,	CBA'C=CBAC

sA'BC에서	AX'BZ=2	OBZ=2\4=8,

AX'CZ=18@-36@	3=2j7	k이므로

	cos	A=cos	A'=
2j7	k
8

=
 j7	k
4
	

	tan	A=tan	A'=
6

2j7 k
=

3j7	k
7

/	cos	A\tan	A=
 j7	k
4
\

3j7	k
7

=
3
4

15 	 	오른쪽	그림과	같이	무대의	양	끝	점을

Q

BA

O

18m

45!
45!

	

각각	A,	B라	하고,	원의	중심을	O라	

하자.	BO Z의	연장선이	원	O와	만나는	

점을	Q라	하면	BQ Z는	원	O의	지름이

므로	

CBAQ=90!,	CAQB=CAPB=45!

	sAQB에서	BQZ=
18

sin 45!
=18_

 j2	k
2
=18j2	k{m}

따라서	공연장의	지름의	길이는	18j2	k	m이다.

16 	 AB	i=CD	i이므로	CCBD=CACB=28!

따라서	sPBC에서	Cx=28!+28!=56!

Q

R

B

P

O

40! x

D
C

B

P

A

70!

x

O

A

B C

A'

O

6

4

17 	 AB	i=BC	i이므로	CBQC=CAPB=25!

오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	

CAOB=2CAPB=2\25!=50!

CBOC=2CBQC=2\25!=50!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=50!+50!=100!

18 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

CEBD=CEAD=30!

BEZ|CDZ이므로	

CBDC=CEBD=30!	(엇각)

이때	AB	i=BC	i이므로	

CADB=CBDC=30!

/	CADC=CADB+CBDC=30!+30!=60!

19 	CAPB：CBPC=AB	i：BC	i이므로

24!：72!=x：18	 	 /	x=6

20 	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CAPB=90!

/	CAPC=90!-54!=36!

CAPC：CBPC=AC	i：BC	i이므로

36!：54!=x：12p	 	 /	x=8p

21 	CADB：CCBD=AB	i：CD	i=3：1이고

	CADB=Cx이므로	CDBC=
1
3
Cx

따라서	sDBP에서	Cx=
1
3
Cx+38!

	
2
3
Cx=38!	 	 /	Cx=57!

22 	CC：CA：CB=AB	i：BC	i：CAi=3：4：5이므로

CA=180!\ 4
3+4+5

=60!

참고  한 원에서 원주각의 크기와 호의 길이는 정비례하고, 모든 

호에 대한 원주각의 크기의 합은 180!이므로

AB i：BC i：CAi=a：b：c일 때 A

B

C

O

➡   CC=180!\ a
a+b+c

,  

 CA=180!\ b
a+b+c

,  

 CB=180!\ c
a+b+c

23 	sADP에서	100!=20!+CDAP	 	 /	CDAP=80!

CBAD：180!=BD	i：(원의	둘레의	길이)이므로

80!：180!=16：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=36{cm}

24 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
	CD	i의	길이는	원의	둘레의	길이의	

1
3

이므로	CDBC=
1
3
\180!=60!

CACB：CDBC=AB	i：CD	i=1：2

이므로	CACB=
1
2
CDBC=

1
2
\60!=30!

따라서	sBCP에서	CAPB=30!+60!=90!

P

O

25!

A C

B

Q

x

E

30!

A

C
B

D

B

C

D

P
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68~69쪽Best   쌍둥이 

1 	Cx=2CAPB=2\65!=130!

2 	 오른쪽	그림과	같이	ORZ를	그으면	

CAOR=2CAPR=2\30!=60!

이므로

CBOR	=CAOB-CAOR	 	

=140!-60!=80!

	/	CBQR=
1
2
CBOR=

1
2
\80!=40!

3 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	그으면	

CPAO=CPBO=90!

CAOB	=2CACB	 	

=2\64!=128!

따라서	fAPBO에서

Cx=360!-{90!+128!+90!}=52!

4 	CACD=CABD=40!이므로

sDEC에서	85!=Cx+40!	 	 /	Cx=45!

5 	CBAC=CBDC=Cx

sBQD에서	CABD=Cx+26!

따라서	sABP에서	78!=Cx+{Cx+26!}

2Cx=52!	 	 /	Cx=26!	

6 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
ABZ가	원	O의	지름이므로

CACB=90!

CBCD=CBED=42!

/	Cx=90!-42!=48!	

7 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면

ABZ가	원	O의	지름이므로	

CADB=90!

	CCAD	=
1
2
CCOD	 	

	=
1
2
\48!=24!

따라서	sPAD에서	90!=Cx+24!	 	

/	Cx=66!

8 	 	오른쪽	그림과	같이	스크린의	양	끝

P

C

O

BA

20m
0!

30!

	

점을	각각	A,	B라	하고	원의	중심을	

O라	하자.	BOZ의	연장선이	원	O와	만

나는	점을	C라	하면	BCZ는	원	O의	지

름이므로

CBAC=90!,	CACB=CAPB=30!

	sACB에서	BCZ=
20

sin 30!
=20_

1
2
=40{m}	

O

30!

140!
B

R

P Q

64!

B

A

C
O

P
x

O

42!æ
x

B

C

D

E

48!

x

O
B

P

C D

A

따라서	운동장의	반지름의	길이가	
1
2
\40=20{m}이므로	

운동장의	넓이는	p\20@=400p{m@}

9 	CBAC=CBDC=35!

AB	i=BC	i이므로	CADB=CBDC=35!

따라서	sABD에서	

58!+35!+{35!+CCAD}=180!이므로

CCAD=180!-{35!+58!+35!}=52!

10 	CAEB：CCFD=AB	i：CD	i이므로

20!：Cx=3：6	 	 /	Cx=40!

/	Cy=2Cx=2\40!=80!

/	Cx+Cy=40!+80!=120!

11 	CC：CA：CB=AB	i：BC	i：CAi=5：4：6이므로

CA=180!\ 4
5+4+6

=48!

12 	sACP에서	

60!=15!+CPAC	 	 /	CPAC=45!

CBAC：180!=BC	i：(원의	둘레의	길이)이므로

45!：180!=18：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=72{cm}

1-1 	 오른쪽	그림과	같이	AOZ의	연장선이	

원	O와	만나는	점을	B'이라	하면

AXB'Z은	원	O의	지름이므로

CACB'=90!

CAB'C=CABC=60!이므로

	sAB'C에서	AXB'Z=
12

sin 60!
=12_

 j3	k
2
=8j3	k{cm}

/	OAZ=
1
2
	AXB'Z=

1
2
\8j3	k=4j3	k{cm}

이때	OCZ를	그으면	

CAOC=2CABC=2\60!=120!이고	

OCZ=OAZ=4j3	k	cm이므로
(색칠한	부분의	넓이)	 	

=(부채꼴	AOC의	넓이)-(	sAOC의	넓이)

	=p\{4j3	k}@\ 120
360

	 -
1
2
\4j3	k\4j3	k\sin	{180!-120!}

	=16p-1
2
\4j3	k\4j3	k\ j3	k

2
	 	

=16p-12j3	k{cm@}

60!

60!

B'

O

C

B

12cm

100점 완성 70~71쪽



30•수학 3-2_중간

3-1	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

sABD와	sAHC에서

CADB=CACH,

CABD=CAHC=90!이므로

sABDTsAHC	(	AA	닮음)

즉,	ABZ：AHZ=ADZ：ACZ이므로

12：AHZ=16：8	 	 /	AHZ=6{cm}

따라서	sAHC에서	

CHZ=18@-36@	3=2j7	k{cm}

3-2	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	

sADH와	sABC에서	

CADH=CABC,

CAHD=CACB=90!이므로	

sADHTsABC	(	AA	닮음)

즉,	ADZ：ABZ=AHZ：ACZ이므로

6：12=AHZ：10	 	 /	AHZ=5{cm}

따라서	sADH에서	

DHZ=16@-35@	3=j11	k{cm}

4-1	 	오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

A B

C

60!

D

P

sDAP에서	

CDAP+CADP=60!

즉,	AC	i,	BD	i에	대한	원주각의	크기

의	합이	60!이고

{CDAP+CADP}：180!

={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)

이므로	60!：180!=4p：(원의	둘레의	길이)	 	

/	(원의	둘레의	길이)=12p{cm}

이때	원의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

2pr=12p	 	 /	r=6	

따라서	원의	반지름의	길이는	6	cm이다.

4-2	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	

sPCB에서

CAPC=CPBC+CPCB

이때	원의	둘레의	길이는	

2p\4=8p이므로

CAPC：180!={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)에서

CAPC：180!=2p：8p	 	 /	CAPC=45!

5-1	 ABZ가	원	O의	지름이므로	CAEB=90!

AC	i=CD	i=DB	i에서

CAEC=CCED=CBED이므로

	CBED=
1
3
CAEB=

1
3
\90!=30!

이때	CABE：CBAE=AE	i：EB	i=3：2이므로

	sABE에서	CEBA={180!-90!}\ 3
3+2

=54!

따라서	sBEP에서	

CBPE=180!-{54!+30!}=96!

/	Cx=CEPB=96!	(맞꼭지각)

O

A

B

12cm 8cm

C
H

D

8cm

O
A B

10cm C

H

D

6cm

6cm

P

C

B

D

1-2 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ,	OCZ를	그으면	

CBOC=2CBAC=2\45!=90!

sBOC는	OBZ=OCZ인	이등변삼각형이

므로

COBC	=COCB	 	

	=
1
2
\{180!-90!}=45!

따라서	OBZ=OCZ=6j2	k	cos	45!=6j2	k\ j2	k
2
=6{cm}

이므로

(색칠한	부분의	넓이)

=(부채꼴	BOC의	넓이)-(	sBOC의	넓이)

=p\6@\
90
360

-
1
2
\6\6=9p-18{cm@}

2-1 	 오른쪽	그림과	같이	ANZ,	BNZ을

그으면

AM	i=BM	i이므로

CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로

CABN=CCAN=Cy라	하자.

sABN에서	Cy+2Cx+{Cy+40!}=180!

2Cx+2Cy=140!	 	 /	Cx+Cy=70!

따라서	sAQN에서	

CAQP=Cx+Cy=70!

다른 풀이 	

ANZ,	BNZ을	그으면

AM	i=BM	i이므로	CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로	CABN=CCAN=Cy라	하자.

sBNP에서	CAPQ=Cx+Cy,

sAQN에서	CAQP=Cx+Cy이므로

sAPQ에서	2{Cx+Cy}+40!=180!

/	CAQP=Cx+Cy=70!

2-2 	 오른쪽	그림과	같이	ANZ,	BNZ을	

그으면

AM	i=BM	i이므로	

CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로	

CABN=CCAN=Cy라	하자.

sABN에서	Cy+2Cx+{Cy+70!}=180!

2Cx+2Cy=110!	 	 /	Cx+Cy=55!

따라서	sAQN에서	

CAQP=Cx+Cy=55!

다른 풀이 	

ANZ,	BNZ을	그으면

AM	i=BM	i이므로	CANM=CBNM=Cx라	하고

AN	i=CN	i이므로	CABN=CCAN=Cy라	하자.

sBNP에서	CAPQ=Cx+Cy,

sAQN에서	CAQP=Cx+Cy이므로

sAPQ에서	2{Cx+Cy}+70!=180!

/	CAQP=Cx+Cy=55!

45!
O

A

B C
6j2cm

40! A

B

C

M

N

P
Q

y

y

x
x

A

70!
P

C

N

y

Q x

x

y
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5-2	 BCZ가	원	O의	지름이므로	CACB=90!

AD	i=DE	i=EB	i에서

CACD=CDCE=CECB이므로

CBCE=CDCE=
1
3
CACB=

1
3
\90!=30!

/	Cx=30!

이때	CABC：CBAC=AC	i：CB	i=7：3이고	

	sABC에서	CCBA={180!-90!}\ 7
7+3

=63!

따라서	sBCP에서	CBPC=180!-{63!+30!}=87!

/	Cy=CBPC=87!	(맞꼭지각)

/	Cx+Cy=30!+87!=117!

1 	CBOC=2CBAC=2\75!=150!	 yy ①

이때	OCZ=OBZ=4	cm이므로

	sOBC	=
1
2
\4\4\sin	{180!-150!}	 	

	=
1
2
\4\4\

1
2
=4{cm@}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①  CBOC의 크기 구하기 3점

②  sOBC의 넓이 구하기 3점

2 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

CADE=CACE=70!	 yy ①

CADB	=
1
2
CAOB	 	

	=
1
2
\80!=40!	 yy ②

/	CBDE	=CADE-CADB	 	

=70!-40!=30!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CADE의 크기 구하기 2점

②  CADB의 크기 구하기 2점

③  CBDE의 크기 구하기 2점

70!

80!

O

B

DC

E

서술형 완성 72~73쪽

다른 풀이 	

오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	

CACB	=
1
2
CAOB	 	

	=
1
2
\80!=40!	 yy ①

/	CBCE=70!-40!=30!	yy ②

/	CBDE=CBCE=30!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CACB의 크기 구하기 2점

②  CBCE의 크기 구하기 2점

③  CBDE의 크기 구하기 2점

3 	 ⑴	CDAC=CDBC=65!

⑵	sAED에서	80!=65!+CADE

	/	CADE=15!

⑶			sDPB에서	65!=Cx+15!	 	 	 	

/	Cx=50!

4 	 ⑴	ABZ가	원	O의	지름이므로	CACB=90!

⑵	CCAB=CCDB=64!

⑶			sACB에서		 	

CABC=180!-{64!+90!}=26!

5 	 2AC	i=5BD	i에서	AC	i：BD	i=5：2

CABC：CBCD=AC	i：BD	i이므로

CABC：26!=5：2	 	 /	CABC=65!	 yy ①

따라서	sBPC에서	

65!=Cx+26!	 	 /	Cx=39!	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①  CABC의 크기 구하기 5점

②  Cx의 크기 구하기 3점

6 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	

	BC	i의	길이가	원의	둘레의	길이의	

	
1
4
이므로	

	CBDC=
1
4
\180!=45!	 yy ①

CABD：CBDC=AD	i：BC	i이므로

CABD：45!=5：3	 	 /	CABD=75!	 yy ②

따라서	sBDP에서	

Cx=45!+75!=120!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CBDC의 크기 구하기 3점

②  CABD의 크기 구하기 3점

③  Cx의 크기 구하기 2점

70!

80!

O

B

DC

E

C

BA
P

D

x
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1 	Cx=2CBAC=2\50!=100!

실전 테스트 74~77쪽

2 	Cx=360!-2CAPB=360!-2\105!=150!

3 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	
CBOC=2CBQC=2\25!=50!

이므로

CAOB	=CAOC-CBOC	 	

=120!-50!=70!

/	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\70!=35!

4 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	
	CACB	=

1
2
CAOB	 	

	=
1
2
\32!=16!	

	CCBD=
1
2
CCOD=

1
2
\78!=39!

따라서	sCPB에서	

39!=CCPD+16!	 	 /	CCPD=23!

5 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	

그으면

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB	=360!-{90!+50!+90!}	 	

=130!

/	Cx=
1
2
\{360!-130!}=115!

6 	Cx=CBAC=40!

sCDP에서	Cy=40!+68!=108!

/	Cx+Cy=40!+108!=148!

7 	 ACZ가	원	O의	지름이므로	CADC=90!

CBDC=CBAC=32!이므로	

Cx=90!-32!=58!

8 	 오른쪽	그림과	같이	CBZ를	그으면
ABZ가	원	O의	지름이므로	

CACB=90!	

이때	CDBC=CDEC=31!이므로	

sABC에서	

33!+{Cx+31!}+90!=180!	 	

/	Cx=26!

9 	 오른쪽	그림과	같이	BOZ의	연장선이	
원	O와	만나는	점을	A'이라	하면

CBA'C=CBAC=60!

이때	BX'AZ가	원	O의	지름이므로

CA'CB=90!

	sA'BC에서	AX'BZ=
8j3	k

sin 60!
=8j3	k_ j3	k

2
=16	

따라서	원	O의	반지름의	길이는	
1
2
\16=8

25!

120!

x

A B

C

Q

O

32!
78!

A

B
D

C

P
O

A

B

OC50! x

33!

31!

D
C

B

E

O x

CB

A

A'

O

60!

60!

8j3

7 	 BOZ=AOZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\12=6{cm}이므로

	OXO'Z=BXO'Z=
1
2
	BOZ=

1
2
\6=3{cm}	 yy ①

오른쪽	그림과	같이	PXO'Z,	QBZ를	그	

으면	sPAO'과	sQAB에서	

CAPO'=CAQB=90!

CA는	공통이므로

sPAO'TsQAB	(	AA	닮음)

이때	sPAO'에서	AXO'Z=9	cm,	PXO'Z=3	cm이므로

APZ=19@-33@	3=6j2	k{cm}	 yy ②

AXO'Z：ABZ=APZ：AQZ에서	9：12=6j2	k：AQZ

9AQZ=72j2	k	 	 /	AQZ=8j2	k{cm}

/	PQZ=AQZ-APZ=8j2	k-6j2	k=2j2	k{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  두 원 O, O'의 반지름의 길이 구하기 3점

②
 sPAO'TsQAB임을 이용하여 AP Z의 길
이 구하기

4점

③  PQZ의 길이 구하기 3점

8 	CBCD=Cx라	하면	

sBCE에서	CABC=Cx+28!	 yy ①

오른쪽	그림과	같이	ACZ,	ADZ

를	그으면

AB	i=AC	i=CD	i이므로	

AB	i,	AC	i,	CD	i에	대한	

원주각의	크기는	모두	Cx+28!이다.	 yy ②

따라서	모든	호에	대한	원주각의	크기의	합은	180!이므로	

3{Cx+28!}+Cx=180!

4Cx=96!	 	 /	Cx=24!

/	CBCD=24!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①
 CBCD=Cx라 하고, CABC의 크기를 Cx
를 사용하여 나타내기

2점

②  AB i, AC i, CD i에 대한 원주각의 크기를 Cx
를 사용하여 나타내기

4점

③  CBCD의 크기 구하기 4점

O O'

P Q

B

12cm

28!
D

E

A

B

C
x
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17 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	그으면	

CAOB=2CACB=2\30!=60!이

고	OAZ=OBZ=9	cm이므로

sOAB는	한	변의	길이가	9	cm인	정삼

각형이다.

/	ABZ=9	cm	 yy ①

/	AB	i=2p\9\
60
360

=3p{cm}	 yy ②

따라서	색칠한	부분의	둘레의	길이는	

{3p+9}	cm이다.	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  ABZ의 길이 구하기 3점

②  AB i의 길이 구하기 3점

③ 색칠한 부분의 둘레의 길이 구하기 2점

18 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CADB=90!	 yy ①

CCAD	=
1
2
CCOD	 	

	=
1
2
\32!=16!	 yy ②

따라서	sPAD에서	

90!=16!+CPAD	 	 /	CPAD=74!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CADB의 크기 구하기 2점

②  CCAD의 크기 구하기 3점

③  Cx의 크기 구하기 3점

19 	CCBD=CCAD=Cx

sBPD에서	CADB=Cx+40!	 yy ①

sAQD에서	70!=Cx+{Cx+40!}	 yy ②

2Cx=30!	 	 /	Cx=15!

sBCQ에서	70!=15!+Cy	 	 /	Cy=55!	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  CADB의 크기를 Cx를 사용하여 나타내기 2점

②  Cx의 크기 구하기 3점

③  Cy의 크기 구하기 3점

20 	CA：CB：CC=6：5：4이므로

BC	i：AC	i：AB	i=6：5：4	 yy ①

이때	원	O의	둘레의	길이는

2p\6=12p{cm}이므로	 yy ②

	AC	i=12p\ 5
6+5+4

=4p{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

①  BC i：AC i：AB i의 길이의 비 구하기 3점

②  원 O의 둘레의 길이 구하기 3점

③  AC i의 길이 구하기 4점

B

O

C

A

30!

B
O

P

A
32!

C Dx

10 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

	CBDC	=
1
2
CBOC	 	

	=
1
2
\80!=40!

AB	i=BC	i이므로

CADB=CBDC=40!

/	Cx=CADB+CBDC=40!+40!=80!

11 	 ㄷ.	오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

	ADZ|BCZ이므로

	CACB=CCAD	(엇각)

	/	AB	i=CD	i

12 	 오른쪽	그림과	같이	CEZ,	DEZ를

그으면

CBAC：CCED=BC	i：CD	i

이므로

20!：CCED=2p：6p

/	CCED=60!

/	Cx=2CCED=120!

13 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

ABZ가	원	O의	지름이므로

CACB=90!

CABC=CAPC=30!이므로	

sACB에서	

CBAC=180!-{30!+90!}=60!

따라서	CABC：CBAC=AC	i：BC	i이므로

30!：60!=5：BC	i	 	 /	BC	i=10{cm}

14 	CABC=CADC=Cx라	하면	

CABC：CBAD=AC	i：BD	i=1：3이므로	

CBAD=3Cx	 	

sPDA에서	3Cx=Cx+45!	 	 /	Cx=22.5!

따라서	sAQB에서

CBQD	=3Cx+Cx=4Cx	 	

=4\22.5!=90!

15 	sACP에서	58!=25!+CCAP

/	CCAP=33!

CCAB：180!=BC	i：(원의	둘레의	길이)이므로

33!：180!=11：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=60{cm}

16 	CAPD=30!+45!+15!=90!이므로

CAPD：180!=ABD	I：(원의	둘레의	길이)에서

90!：180!=ABD	I：{2p\4}	 	 /	ABD	I=4p{cm}

/	AP	i+PD	i =(원의	둘레의	길이)-ABD	I	 	

=8p-4p=4p{cm}

B C

O

D

A

80!

x

D

B C

O

O

B

C

D
E

A

0!
x

6p

2p

B

C

O

P

30!

5cm
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7 	 구하는	직선의	방정식을	y=ax+b라	하면	

a=tan	60!=j3	k
이때	직선	y=j3	kx+b가	점	{-4,	0}을	지나므로

0=j3	k\{-4}+b	 	 /	b=4j3	k
/	y=j3	kx+4j3	k
다른 풀이 	

구하는	직선의	방정식을	y=ax+b라	하면	

a=tan	60!=j3	k

이때	tan	60!=b
4
=j3	k	 	 /	b=4j3	k

/	y=j3	kx+4j3	k

8 	sABC에서	cos	30!=AC Z
8

=
 j3	k
2

/	ACZ=4j3	k{cm}

	sACD에서	sin	45!= CDZ

4j3	k
=

 j2	k
2

/	CDZ=2j6	k{cm}

9 	 	sABC에서	tan	30!=3j3	k
BCZ

=
 j3	k
3
	 	 /	BCZ=9

	sADC에서	tan	45!=3j3	k
CDZ

=1	 	 /	CDZ=3j3	k

/	BDZ=BCZ-CDZ=9-3j3	k=3{3-j3	k}
다른 풀이 	

sADC는	ACZ=DCZ인	직각이등변삼각형이므로

DCZ=ACZ=3j3	k
BDZ=x라	하면	

	tan	30!= 3j3	k
x+3j3	k

=
 j3	k
3
에서	j3	kx+9=9j3	k	

j3	kx=9{j3	k-1}	 	 /	x=3{3-j3	k}

10 	sABC에서	sin	45!=BCZ
6

=
 j2	k
2
	 	 /	BCZ=3j2	k

	sBCD에서	tan	60!=3j2	k
CDZ

=j3	k	 	 /	CDZ=j6	k

11 	sACD에서	

	sin	45!= 5

AC Z
=

 j2	k
2
	 	 /	ACZ=5j2	k

	tan	45!= 5

CDZ
=1	 	 /	CDZ=5	

sABC는	BCZ=ACZ=5j2	k인	이등변삼각형이고	
CACD=45!이므로

CBAC=CABC=22.5!

따라서	sABD에서

CBAD=22.5!+45!=67.5!이므로

	tan	67.5=
BDZ

ADZ
=

5j2	k+5
5

=1+j2	k	

12 	 OBZ=cos	a,	ABZ=sin	a

또	COAB=COCD=b	(동위각)이므로

OBZ=sin	b,	ABZ=cos	b

1 	 ⑤	tan	B=
6
8
=

3
4

2 	sABC에서	BCZ=4{j7	k}@-{j63	k}@	6=2

/	BDZ=
1
2
	BCZ=

1
2
\2=1

따라서	sABD에서	ADZ=4{j3	k}@+61@	6=2이므로

	sin	x=
BDZ

ADZ
=

1
2

3 	 cos	A=
AB Z
9

=
 j5	k
3
에서	ABZ=3j5	k{cm}

/	BCZ=19@-{3j35	k}@	3=6{cm}

/	sABC=
1
2
\3j5	k\6=9j5	k{cm@}

4 	sABCTsHBA	(	AA	닮음)

이므로	CACB=CHAB=x

sABCTsHAC	(	AA	닮음)

이므로	CABC=CHAC=y

sABC에서	BCZ=1{2j2	k}@+{4j32	k}@	3=2j10	k이므로

	sin	x=
AB Z

BCZ
=

2j2	k
2j10	k

=
 j5	k
5
,	cos	y=

AB Z

BCZ
=

2j2	k
2j10	k

=
 j5	k
5

/	sin	x+cos	y=
 j5	k
5
+

 j5	k
5
=

2j5	k
5

5 	sFGH에서	FHZ=14@+4@	3=4j2	k
sBFH는	CBFH=90!인	직각삼각형이므로	

BHZ=4{4j2	k}@+64@	6=4j3	k	

/	cos	x=FH Z

BHZ
=

4j2	k
4j3	k

=
 j6	k
3

6 	 	{cos	30!\tan	45!_sin	60!}+{sin	30!\cos	60!}		 	

	=[  j3	k
2
\1_

 j3	k
2
]+[ 1

2
\

1
2
]=1+

1
4
=

5
4

xy

x y

A

C
H

2j2 4j2

일일 과제

1회 80~88쪽
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따라서	점	A의	좌표는	{OBZ,	ABZ}이므로

{cos	a,	sin	a},	{cos	a,	cos	b},	{sin	b,	sin	a},

{sin	b,	cos	b}로	나타낼	수	있다.

13 	 ①			0!<x<45!일	때,	sin	x<cos	x이므로		 	

sin	16!<cos	16!

②			tan	45!=1에서	tan	50!>1이고,	0<sin	50!<1이므로	

sin	50!<tan	50!

③,		⑤	0!<x<90!인	범위에서	x의	크기가	커지면		 	

sin	x의	값은	증가하고,	cos	x의	값은	감소한다.	 	

/	cos	25!>cos	65!,	sin	35!<sin	55!

④			tan	45!=1에서	tan	47!>1이고,	0<cos	47!<1이므로	

cos	47!<tan	47!

따라서	옳지	않은	것은	②이다.

14 	 BCZ의	길이를	32!의	삼각비를	이용하여	나타내면
BCZ=9	cos	32!	

또	CA=180!-{32!+90!}=58!이므로	BCZ=9	sin	58!

따라서	BCZ의	길이를	나타내는	것은	②,	③이다.

15 	sABH에서	BHZ=12	sin	45!=12\
 j2	k
2
=6j2	k{cm}	

	AHZ=12	cos	45!=12\
 j2	k
2
=6j2	k{cm}	

/	(원뿔의	부피)	=1
3
\p\{6j2	k}@\6j2	k	 	

=144j2	kp{cm#}

16 	 오른쪽	그림과	같이	AEZ를	그으면

sAB'E와	sADE에서

CAB'E=CADE=90!,

AEZ는	공통,	

AXB'Z=ADZ=10j3	k이므로
sAB'E+sADE	(	RHS	합동)

/	CEAB'	=CEAD	 	

	=
1
2
\{90!-30!}=30!

 sAB'E에서	

	EXB'Z=10j3	k	tan	30!=10j3	k\ j3	k
3
=10

/	(겹쳐지는	부분의	넓이)	=sAB'E+sADE	 	

=2sAB'E		

	=2\[ 1
2
\10j3	k\10] 

=100j3	k

17 	 오른쪽	그림과	같이	CHZ=45 m이므로

sDCH에서

	DHZ=45	tan	30!=45\
 j3	k
3
=15j3	k{m}

sCEH에서

EHZ=45	tan	60!=45\j3	k=45j3	k{m}

/	DEZ =DHZ+EHZ	 	

=15j3	k+45j3	k=60j3	k{m}

10j3
B

E

C'

D'
D C

A

B'

30!
30!

30!

30!
60!

C

D

H

45m
E

18 	 오른쪽	그림의	sABC에서

ABZ =2	tan	37!	  

=2\0.75=1.5{m}

	ACZ=
2

cos 37!
=2_0.80=2.5{m}	

따라서	부러지기	전의	나무의	높이는	

ABZ+ACZ=1.5+2.5=4{m}

19 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에

30!

A

B C
H

4j3cm

10cm

서	BCZ에	내린	수선의	발을	H라	

하면	sABH에서	

AHZ =4j3	k	sin	30!	 	

	=4j3	k\1
2
=2j3	k{cm}

	BHZ=4j3	k	cos	30!=4j3	k\ j3	k
2
=6{cm}

/	CHZ=BCZ-BHZ=10-6=4{cm}

sAHC에서	ACZ=1{2j3	k}@+34@	3=2j7	k{cm}

20 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에	

H
45! 30! C

A

B
12cm

hcm서	BCZ에	내린	수선의	발을	H라		

하고	AHZ=h	cm라	하면

sABH에서	

	BHZ=
h

tan	45!
=h{cm}	

	sAHC에서	CHZ=
h

tan	30!
=h_

 j3	k
3
=j3	kh{cm}	

이때	BCZ=BHZ+CHZ이므로	12=h+j3	kh

	{1+j3	k}h=12	 	 /	h= 12
1+j3 k

=6{j3	k-1}	

/	sABC=
1
2
\12\6{j3	k-1}=36{j3	k-1}{cm@}

21 	 CHZ=h m라	하면

	sCAH에서	AHZ=
h

tan	30!
=h_

 j3	k
3
=j3	kh{m}

	sCBH에서	BHZ=
h

tan	60!
=

h
 j3	k

=
 j3	k
3
	h{m}

이때	ABZ=AXHZ-BHZ이므로	40=j3	kh- j3	k
3
	h

	
2j3	k
3
	h=40	 	 /	h=20j3	k

따라서	건물의	높이는	20j3	k	m이다.
다른 풀이 	

sABC에서	60!=30!+CACB	 	 /	CACB=30!

즉,	sABC는	이등변삼각형이므로	BCZ=ABZ=40	m

CHZ=h	m라	하면	

	sCBH에서	h=40	sin	60!=40\
 j3	k
2
=20j3	k

따라서	건물의	높이는	20j3	k	m이다.

22 	sABC=
1
2
\5j3	k\5j3	k\sin	A=

75
4
에서	sin	A=

1
2

이때	0!<CA<90!이므로	CA=30!

/	CB=
1
2
\{180!-30!}=75!

2m

A

C
37!
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23 	 	오른쪽	그림과	같이	AOZ를	그으면	

C

A

B
30!

30!
120!

Oj6cm

sAOC는	OA Z=OC Z인	이등변삼

각형이므로

COAC=COCA=30!

/	CAOC=180!-2\30!=120!

/			(색칠한	부분의	넓이)	 	

=(부채꼴	AOC의	넓이)-(	sAOC의	넓이)	 	

	=p\{j6	k}@\120
360

-
1
2
\j6	k\j6	k\sin	{180!-120!}

		=2p-1
2
\j6	k\j6	k\ j3	k

2
=2p-3j3	k

2
{cm@}

24 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

fABCD

=sABD+sBCD	 	

	=
1
2
\2j3	k\4\sin	{180!-150!}  

	 +
1
2
\8\6\sin	60!	 	

	=
1
2
\2j3	k\4\

1
2
+

1
2
\8\6\

 j3	k
2
		 	

=2j3	k+12j3	k=14j3	k

25 	sAMC	=
1
2
sABC=

1
2
\

1
2
	fABCD	 	

	=
1
4
	fABCD=

1
4
\{9\12\sin	60!}	 	

	=
1
4
\[9\12\

 j3	k
2
]=27j3	k

2
	

26 	 AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\24=12

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고,

원	O의	반지름의	길이를	r라	하면	

sOAH에서	r=412@+616@	6=20

/			(원	O의	둘레의	길이)	 	

=2p\20=40p

27 	 	오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고, 원

O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

O XA Z=r	cm,	O XM Z={r-1}	cm이

므로

sAOM에서	5@+{r-1}@=r@

2r=26	 	 /	r=13

따라서	원	O의	반지름의	길이는		

13	cm이다.

28 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하면

	AMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\12=6{cm}

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

	OAZ=r	cm,	OMZ=
1
2
	OAZ=

r
2
{cm}

	sAMO에서	6@+[ r
2
]@=r	@,	

3
4
	r@=36,	r@=48	

A

D

B

6cm

2j3cm

8cm

4cm

C
60!

150!

16
H

A B

O

24

r

O

C

B
M

1cm

5cm

{r-1}cmrcm

O

A6cm

rcmM

2RcmB

이때	r>0이므로	r=4j3	k
/	(원	O의	넓이)=p\{4j3	k}@=48p{cm@}

29 	 	오른쪽	그림과	같이	점	O에서	ABZ에	내

린	수선의	발을	H라	하면

sOAH에서		

AHZ=4{3j2	k}@-63@	6=3{cm}

/	ABZ=2AHZ=2\3=6{cm}

30 	 CDZ=2DNZ=2\9=18이므로	ABZ=CDZ

따라서	OMZ=ONZ이므로	x=11

31 	 OMZ=ONZ에서	sABC는	ABZ=ACZ인	이등변삼각형이므로

CBAC=180!-2\50!=80!

32 	 ①	PBZ=PAZ=7	cm

②	sAPO에서	POZ>PAZ이므로	POZ>7	cm

③			CPAO=90!이므로		 	

sAPO에서	CAPO+CAOP=180!-90!=90!

④			CPAO=CPBO=90!이므로		 	

fAPBO에서		 	

CAOB=360!-{90!+55!+90!}=125!

⑤			sAPO와	sBPO에서	CPAO=CPBO=90!,	 	

OAZ=OBZ	(반지름),	POZ는	공통이므로		 	

sAPO+sBPO	(	RHS	합동)

따라서	옳지	않은	것은	②,	④이다.

33 	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서	CAOB=360!-{90!+40!+90!}=140!

/	(색칠한	부분의	넓이)=p\6@\
140
360

=14p{cm@}

34 	 CAZ=CEZ,	DBZ=DEZ이므로

PAZ+PBZ=PCZ+CDZ+DPZ=7+6+9=22

이때	PAZ=PBZ이므로	PAZ=
1
2
\22=11

35 	 DAZ=DEZ,	CBZ=CEZ이므로		 	

CBZ+DAZ=CEZ+DEZ=CDZ=12{cm}

/ (	fABCD의	둘레의	길이) =ABZ+BCZ+CDZ+DAZ  

=AB Z+{CBZ+DAZ}+CDZ		

={5+5}+12+12	 	

=34{cm}

36 	 BEZ=BDZ=9-3=6{cm}

AFZ=ADZ=3	cm이므로	CEZ=CFZ=8-3=5{cm}

/	BCZ=BEZ+CEZ=6+5=11{cm}

37 	 DRZ=DSZ=3	cm이므로	CDZ=5+3=8{cm}

따라서	ADZ+BCZ=ABZ+CDZ=11+8=19{cm}이므로

(fABCD의	둘레의	길이)	=ABZ+BCZ+CDZ+DAZ  

=2{ABZ+CDZ}	 	

=2\19=38{cm}

O

HA B

3j2cm 3cm
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38 	 AHZ=AEZ=BEZ=BFZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\6=3이므로

DGZ=DHZ=CFZ=8-3=5

GI Z=FIZ=x라	하면	DIZ=5+x,	CIZ=5-x이므로

sDIC에서	{5-x}@+6@={5+x}@

	20x=36	 	 /	x= 9
5
	 	

/	GIZ=
9
5

39 	 ∠x=
1
2
∠AOB=

1
2
\80!=40!

40 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면
CAOB=2CAPB=2\18!=36!

CBOC=2CBQC=2\32!=64!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=36!+64!=100!

41 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를

그으면 CPAO=CPBO=90!

이므로	fAPBO에서

CAOB	=360!-{90!+38!+90!}	 	

=142!	

/	Cx=
1
2
CAOB=

1
2
\142!=71!

42 	CABD=CACD=46!

따라서	sABP에서	CAPD=34!+46!=80!

43 	CBCD=CBAD=Cx

sADQ에서	CADC=Cx+25!

따라서	sPCD에서	65!=Cx+{Cx+25!}

2Cx=40!	 	 /	Cx=20!

44 	 BDZ가	원	O의	지름이므로	CBAD=90!	

/	Cx=90!-30!=60!

CCBD=CCAD=60!이므로

sPBC에서	Cy=180!-{60!+40!}=80!	

/	Cy-Cx=80!-60!=20!

45 	 오른쪽	그림과	같이	AEZ를	그으면

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CAEB=90!

sAEC에서	90!=CCAE+58!

/	CCAE=32!	

/	Cx=2CDAE=2\32!=64!	

46 	 	오른쪽	그림과	같이	AOZ의	연장선이	원

O와	만나는	점을	D라	하고	BDZ를	그으

면	CADB=CACB=30!

이때	ADZ는	원	O의	지름이므로	

CABD=90!,

ADZ=2	OAZ=2\3=6{cm}이므로

sABD에서	

	ABZ=6	sin	30!=6\
1
2
=3{cm}

O

A

B

C

QP

18!
32!

x

P

A

B

O C38! x

O
B

D
E

C

58!

x

D

BA

O

C

30!

30!

3cm

47 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

CADB=CBDC이므로

	CBDC=
1
2
CADC=

1
2
\80!=40!

이때	BEZ|CDZ이므로	

CEBD=CBDC=40!	(엇각)

/	CEAD=CEBD=40!

48 	sACP에서	70!=30!+CCAP	 	 /	CCAP=40!

CCAB：180!=BC	i：(원의	둘레의	길이)이므로

40!：180!=6：(원의	둘레의	길이)

/	(원의	둘레의	길이)=27{cm}

49 	 3AB	i=5CD	i이므로	AB	i：CD	i=5：3

CADB：CDBC=AB	i：CD	i이므로

60!：CDBC=5：3	 	 /	CDBC=36!

sDBP에서	60!=36!+Cx	 	 /	Cx=24!

50 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

	AD	i의	길이는	원의	둘레의	길이의	
1
9

이므로	CABD=
1
9
\180!=20!

CABD：CCDB=AD	i：BC	i=1：3

이므로	CCDB=3CABD=3\20!=60!

따라서	sPBD에서	CAPD=20!+60!=80!

B

D

80!

C

A D

C
B

P

1 	 ABZ=14@+32@	3=2j5	k	

①	sin	A=
4

2j5	k
=

2j5	k
5
	 ②	cos	A=

2
2j5	k

=
 j5	k
5

③	tan	A=
4
2
=2	 ④	sin	B=

2
2j5	k

=
 j5	k
5

⑤	cos	B=
4

2j5	k
=

2j5	k
5

따라서	옳은	것은	⑤이다.

2회 89~97쪽
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2 	 ABZ：ACZ=1：j2	k이므로
ABZ=k,	ACZ=j2	kk`{k>0}라	하면	

BCZ=4k@+{j2	kk6}@	6=j3	kk	

/	sin	B=
 j2	kk
 j3	kk

=
 j6	k
3
	

3 	 BQZ=BCZ=15	cm이므로

sABQ에서	AQZ=115@-39@	3=12{cm}

/	DQZ=ADZ-AQZ=15-12=3{cm}

이때	sABQTsDQP	(	AA	닮음)이므로

9：3=15：PQZ에서	PQZ=5{cm}

따라서	sBPQ에서	BPZ=115@+35@	3=5j10	k{cm}이므로

	cos	x=
BQZ

BPZ
=

15
5j10 k

=
3j10	k
10

4 	 	cos	A=
5
7
이므로	오른쪽	그림과	같은	

B

C

5

7

	

직각삼각형	ABC를	생각할	수	있다.	

BCZ=17@-35@	3=2j6	k이므로

	tan	A=
2j6	k
5
	

5 	sABCTsAHB	(	AA	닮음)이므로	

CACB=CABH=x

sABC에서	ACZ=14@+33@	3=5{cm}이므로

	sin	x=
AB Z

ACZ
=

3
5
,	cos	x=

BCZ

AC Z
=

4
5

/	sin	x+cos	x=
3
5
+

4
5
=

7
5

6 	sABCTsEBD	(	AA	닮음)이므로

CBAC=CBED=x

sABC에서	ACZ=413@-{5j66	k}@	6=j19	k

/	cos	x=AC Z

ABZ
=

 j19	k
13

7 	 0!<x<75!이므로	15!<x+15!<90! 

이때	tan	30!= j3	k
3
이므로	x+15!=30!	 	 /	x=15!

/	sin	2x+cos	3x	=sin	30!+cos	45!  

 =1
2
+

 j2	k
2
=

1+j2	k
2

8 	 cos	30!=9
x
=

 j3	k
2
	 	 /	x=6j3	k

	tan	30!=
y
9
=

 j3	k
3
	 	 /	y=3j3	k

/	x+y=6j3	k+3j3	k=9j3	k

9 	sDBC에서	cos	30!=BCZ
12

=
 j3	k
2
	 	 /	BCZ=6j3	k{cm}

	sABC에서	sin	45!=AB Z
6j3	k

=
 j2	k
2
	 	 /	ABZ=3j6	k{cm}

10 	 오른쪽	그림과	같이	점	A,	D에서	
BCZ에	내린	수선의	발을	각각	E,	

F라	하면

sABE에서	

	sin	45!=AE Z
10

=
 j2	k
2
	 	 /	AEZ=5j2	k{cm}

	cos	45!=BEZ
10

=
 j2	k
2
	 	 /	BEZ=5j2	k{cm}

같은	방법으로	하면	sDFC에서	CFZ=5j2	k	cm이므로
ADZ=EFZ=20-2\5j2	k=20-10j2	k{cm}

/	fABCD	=
1
2
\920+{20-10j2	k}0\5j2	k	 	

=100j2	k-50{cm@}

11 	 ①	cos	30!-tan	60!= j3	k
2
-j3	k=-

 j3	k
2

②	j2	k	sin	60!-j3	k	cos	45!=j2	k\ j3	k
2
-j3	k\ j2	k

2
=0

③	sin	30!\tan	0!+cos	60!=1
2
\0+

1
2
=

1
2

④			tan	30!\cos	30!+tan	45!\cos	90!  

 = j3	k
3
\

 j3	k
2
+1\0=

1
2

⑤			{cos	45!-sin	90!}{sin	45!+cos	0!}		 	

	=[  j2	k
2
-1]\[  j2	k

2
+1]=[  j2	k

2
]@-1@	 	

	=
1
2
-1=-

1
2

따라서	옳은	것은	②,	④이다.

12 	 45!<x<90!일	때,	tan	45!{=1}<tan	x이므로

tan	x+tan	45!>0,	tan	45!-tan	x<0

/			1{tan	x+tan	453!}@	3-1{tan	45!-tan	3x}@	3	 	

=tan	x+tan	45!-9-{tan	45!-tan	x}0	 	

=tan	x+tan	45!+tan	45!-tan	x	 	

=2	tan	45!=2\1=2

13 	 cos	B=
7.314
10

=0.7314이고,	주어진	삼각비의	표에서	

cos	43!=0.7314이므로	CB=43!

14 	CABC=CDAB=3!	(엇각)이므로	

	sABC에서	BCZ=
200
tan	3!

=200_0.05=4000{m}	

따라서	활주로의	최소	거리는	4000	m이다.

15 	sBCQ에서	

	CQZ=
15

sin	45!
=15_

 j2	k
2
=15j2	k{m}

	BCZ=
15

tan	45!
=15{m}	 	

/	ACZ=ABZ-BCZ=20-15=5{m}	

	sACP에서	CPZ=
5

cos	60!
=5_

1
2
=10{m}	

/	CPZ+CQZ=10+15j2	k{m}

따라서	새가	날아간	거리는	{10+15j2	k}	m이다.

45!

A

B C

D

E F
20cm

0cm
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16 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에서	

8cm
120!

60!
C

A

B
H

4`cm

	

CBZ의	연장선에	내린	수선의	발을	H

라	하면

CABH=180!-120!=60!		

sAHB에서

 AHZ =8	sin	60!=8\
 j3	k
2
=4j3	k{cm}

	BHZ=8	cos	60!=8\
1
2
=4{cm}

/	CHZ=BCZ+BHZ=4+4=8{cm}

따라서	sAHC에서	ACZ=48@+{4j63}@	6=4j7	k{cm}

17 	  오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	B에서	 A

75! 45!
C

H60!

60m

	

ACZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

sBCH에서	

CHZ =60	cos	45!	 	

	=60\
 j2	k
2
=30j2	k{m}	

	BHZ=60	sin	45!=60\
 j2	k
2
=30j2	k{m}	

이때	CA=180!-{75!+45!}=60!이므로

	sABH에서	AHZ=
30j2	k
tan	60!

=
30j2	k
 j3	k

=10j6	k{m}	

/	ACZ=AHZ+CH Z=10j6	k+30j2	k{m}

18 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에

H

A

CB
45! 30!

28m

hm서	BC Z에	내린	수선의	발을	H라	

하고,	AHZ=h m라	하면

sABH에서	

	BHZ=
h

tan	45!
=h{m}	

	sAHC에서	CHZ=
h

tan	30!
=h_

 j3	k
3
=j3	kh{m}	

BCZ=BHZ+CHZ이므로	28=h+j3	kh

	{j3	k+1}h=28	 	 /	h= 28
 j3 k+1

=14{j3	k-1}	

따라서	나무의	높이는	14{j3	k-1}	m이다.

19 	 AHZ=h라	하면

	sABH에서	BHZ=
h

tan	45!
=h

sABC에서	CACH=45!+15!=60!이므로

	sACH에서	CHZ=
h

tan	60!
=

h
 j3 k

=
 j3	k
3
	h

	BCZ=BHZ-CHZ이므로	2=h-
 j3	k
3
	h

	
3-j3	k

3
	h=2	 	 /	h= 6

3-j3 k
=3+j3	k

/	AHZ=3+j3	k

20 	sABC	=
1
2
\8\11\sin	30!	 	

	=
1
2
\8\11\

1
2
=22{cm@}

21 	sADE에서	ADZ=4	cm이므로

	AEZ=4	cos	30!=4\
 j3	k
2
=2j3	k{cm}	

CEAB=30!+90!=120!이므로

	sABE	=
1
2
\2j3	k\4\sin	{180!-120!}	 	

	=
1
2
\2j3	k\4\

 j3	k
2
=6{cm@}

22 	sABC에서	ACZ=
4j2	k

cos	45!
=4j2	k_ j2	k

2
=8{cm}	

/	fABCD	=sABC+sACD	 	

	=
1
2
\4j2	k\8\sin	45!  

 +
1
2
\8\10\sin	30!	 	

	=
1
2
\4j2	k\8\

 j2	k
2
+

1
2
\8\10\

1
2
	 	

=36{cm@}

23 	 	정육각형은	오른쪽	그림과	같이	합동인
30! H

A

B
O

	

6개의	정삼각형으로	나누어진다.	

즉,	CAOB=
360!
6

=60!

점	O에서	ABZ에	내린	수선의	발을	H라	

하면

CAOH=
1
2
CAOB=

1
2
\60!=30!

	sAOH에서	OAZ=
3

cos	30!
=3_

 j3	k
2
=2j3	k{cm}	

/	sAOB	=
1
2
\2j3	k\2j3	k\sin	60!   

	=
1
2
\2j3	k\2j3	k\ j3	k

2
=3j3	k{cm@}	

/	(정육각형의	넓이)	=6	sAOB	 	

=6\3j3	k=18j3	k{cm@}

24 	fABCD	=13\14\sin	45!	 	

	=13\14\
 j2	k
2
=91j2	k{cm@}

25 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ와	BDZ의	교점을

O라	하면	sOBC에서

CBOC=180!-{40!+80!}=60!

/	fABCD	=
1
2
\9\8j2	k\sin	60!	 	

	=
1
2
\9\8j2	k\ j3	k

2
	 	

=18j6	k{cm@}

26 	 AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\16=8{cm}

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고,	원	

O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	OH Z={r-6}	cm

sOAH에서	8@+{r-6}@=r	@

	12r=100	 	 /	r=25
3

따라서	원	O의	반지름의	길이는	
25
3
	cm이다.

80!40!

A

D

B C

9cm

8j2cm

O

O

B

C
16cm

6cm

rcm

{r-6}`cm

H
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27 	 OCZ=OAZ=12	cm이므로

	OMZ=
1
2
	OCZ=

1
2
\12=6{cm}

sAOM에서	AMZ=112@-36@	3=6j3	k{cm}

/	ABZ=2	AMZ=2\6j3	k=12j3	k{cm}

28 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O

O

D

3cm

A B

C

9cm 6cm

라	하면	CDZ의	연장선은	점	O를	지

난다.

OAZ=OCZ=9	cm,	

ODZ=OCZ-CDZ=9-3=6{cm}

이므로	sAOD에서	ADZ=19@-36@	3=3j5	k{cm}

/	ABZ=2ADZ=2\3j5	k=6j5	k{cm}

/	sABC=
1
2
\6j5	k\3=9j5	k{cm@}

29 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	

A B

O

H
bcm

acm

ABZ에	내린	수선의	발을	H라	하고	큰	

원의	반지름의	길이를	a	cm,	작은	원

의	반지름의	길이를	b	cm라	하면

(색칠한	부분의	넓이)=a@p-b@p=16p

/	a@-b@=16	

sOAH에서	AHZ=1a@-3b@	3=j16	k=4{cm}

/	ABZ=2AHZ=2\4=8{cm}

30 	 	오른쪽	그림과	같이	점	O에서	ABZ에	

BA

C D

8j5cm

8j5cm

M

O

12cm

	

내린	수선의	발을	M이라	하면

	BMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\8j5	k=4j5	k{cm}

sOBM에서	

OMZ=412@-{4j65	k}@	6=8{cm}

이때	ABZ=CDZ이므로	원	O의	중심에서	

ABZ,	CDZ까지의	거리는	같고	

ABZ|CDZ이므로	두	현	AB와	CD	사이의	거리는	

2	OMZ=2\8=16{cm}

31 	fLBMO에서	CLBM=360!-{90!+115!+90!}=65!

OL Z=ON Z에서	sABC는	AB Z=AC Z인	이등변삼각형이므

로	CACB=CABC=65!

/	CBAC=180!-2\65!=50!

32 오른쪽	그림과	같이	POZ를	긋고,		

O

B

H

A

4cm4j3cm
ABZ와	POZ의	교점을	H라	하면

CPAO=90!이므로		

sPAO에서	

POZ=4{4j3	k}@+64@	6=8{cm}

또	POZ\AHZ이므로	

	sPAO=
1
2
\AP Z\AOZ=

1
2
\POZ\AH Z에서

	
1
2
\4j3	k\4=

1
2
\8\AH Z,	4	AHZ=8j3	k	 	

/	AHZ=2j3	k{cm}

/	ABZ=2AHZ=2\2j3	k=4j3	k{cm}

33 	 BDZ=EDZ=x	cm라	하면	PBZ={10+x}	cm

ACZ=ECZ={6-x}	cm이므로

PAZ=13+{6-x}=19-x{cm}

	PAZ=PBZ이므로	19-x=10+x,	2x=9	 	 /	x= 9
2

/	BDZ=
9
2
{cm}

다른 풀이 	

(	sCPD의	둘레의	길이)=PCZ+CDZ+PDZ=29{cm}

즉,	PAZ+PBZ=29{cm}이고	PAZ=PBZ이므로

	2	PBZ=29	 	 /	PBZ=29
2
{cm}

/	BDZ=PBZ-PDZ=
29
2
-10=

9
2
{cm}

34 	 PCZ=ACZ=x라	하면	PDZ=BDZ=8이므로	CDZ=x+8

오른쪽	그림과	같이	점	C에서	BDZ에	

내린	수선의	발을	H라	하면

DHZ=8-x,

ABZ=2AOZ=2\2j6	k=4j6	k
sCDH에서	{4j6	k}@+{8-x}@={8+x}@

32x=96	 	 /	x=3

/	CDZ=PCZ+PDZ=3+8=11

35 	 AFZ=ADZ=x	cm라	하면

BEZ=BDZ={7-x}	cm,	CEZ=CFZ={5-x}	cm

BCZ=BEZ+CEZ이므로	6={7-x}+{5-x}

2x=6	 	 /	x=3

/	ADZ=3{cm}

36 	sABC에서	ACZ=115@+320@	3=25{cm}

오른쪽	그림과	같이	ODZ,	OEZ를	긋	

고,	원	O의	반지름의	길이를	r	cm

라	하면

BDZ=BEZ=r	cm이므로

AFZ=ADZ={20-r}	cm,	

CFZ=CEZ={15-r}	cm

ACZ=AFZ+CFZ이므로

25={20-r}+{15-r},	2r=10	 	 /	r=5

/	(원	O의	넓이)=p\5@=25p{cm@}

37 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로	

{6+BEZ}+{DGZ+9}=10+16

/	BEZ+DGZ=11{cm}

38 	 DEZ=a라	하면

fABED에서	ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

4+a=8+BEZ	 	 /	BEZ=a-4

CEZ=8-{a-4}=12-a이므로

sDEC에서	{12-a}@+4@=a@

	24a=160	 	 /	a=20
3

/	sin	x=CDZ

DEZ
=4_

20
3
=

3
5

A

C

B

D

H

P

O

8

2j6

rcm

F

D

E
15cm

20cm

O

A

B C
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39 	Cx=360!-2CAPB=360!-2\75!=210!

40 	CBOC=2CBAC=2\60!=120!

/	sOBC	=
1
2
\2\2\sin {180!-120!}	 	

	=
1
2
\2\2\

j3	k
2
=j3	k

41 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면

	CADC	=
1
2
CAOC	 	

	=
1
2
\120!=60!

	CBAD	=
1
2
CBOD	 	

	=
1
2
\30!=15!

sADP에서	60!=15!+CAPC	 	

/	CAPC=45!

42 	CABD=CACD=40!	 	 /	Cx=40!

CBDC=CBAC=65!	 	 /	Cy=65!

/	Cx+Cy=40!+65!=105!

43 	 오른쪽	그림과	같이	ACZ를	그으면

	CBAC	=
1
2
CBOC	 	

	=
1
2
\78!=39!

CCAD=CCED=15!	

/	Cx	=CBAC+CCAD	 	

=39!+15!=54!

44 	 오른쪽	그림과	같이	CP Z를	그으면
BCZ가	원	O의	지름이므로

CBPC=90!

CAPC=CABC=35!이므로

Cx=90!-35!=55!	

45 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

ABZ가	원	O의	지름이므로

CADB=90!

CEDB=CECB=48!이므로

Cx=90!-48!=42!

46 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

CD	i=AC	i이므로

CCBD=CABC=32!

/	CCAD=CCBD=32!

따라서	sABC에서	

CACB=180!-{32!+53!+32!}=63!	

47 	Cx：CEBF=CD	i：EF	i이므로

Cx：20!=15：5	 	 /	Cx=60!

Cy=2Cx=2\60!=120!

/	Cx+Cy=60!+120!=180!

O

A

30!120!

B

D

P

C

C D

O
15!

78!

A

Ex

O

A

P

C35!

x

B

C
D

48!x
O

E

53!

32!

A

C

D

B

1 	 ②	cos	A=
b
c
	 	 ③	sin	B=

b
c
	 	 ⑤	tan	B=

b
a

따라서	옳은	것은	①,	④이다.

3회 98~106쪽

48 	 오른쪽	그림과	같이	ABZ를	그으면	

BPZ가	원	O의	지름이므로	

CPAB=90!

sABP에서

CABP	=180!-{24!+90!}	 	

=66!

CABP：Cx=AP	i：BC	i이므로

66!：Cx=9：3	 	 /	Cx=22!	

49 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
sPCB에서

CAPC=CPBC+CPCB

이때	원의	둘레의	길이는		

2p\6=12p이므로

CAPC：180!={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)에서

CAPC：180!=3p：12p	 	 /	CAPC=45!

50 	 	CAPB：CBPC：CCPD=AB	i：BC	i：CD	i이므로

CAPB：40!：CCPD=1：2：3

/	CAPB=20!,	CCPD=60!	

즉,	CAPD=20!+40!+60!=120!이므로

CAPD：180!=ABD	I：(원의	둘레의	길이)에서

120!：180!=ABD	I：24p	 	 /	ABD	I=16p{cm}

/	PAi+PD	i =(원의	둘레의	길이)-ABD	I	 	

=24p-16p=8p{cm}

P

A
B

C

O

9cm

3cm

24! x

B
C

D

P
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2 	sABD에서	BDZ=16@+38@	3=10이므로

	sin	x=
8
10

=
4
5
,	cos	x=

6
10

=
3
5
,	tan	x=

8
6
=

4
3

/	sin	x+cos	x+tan	x=
4
5
+

3
5
+

4
3
=

41
15

3 	CAPQ=CCPQ=x	(접은	각),	

CPQC=CAPQ=x	(엇각)이므로	

sCPQ는	CPZ=CQZ인	이등변삼각형이다.

즉,	CQZ=CPZ=APZ=6	cm,	CRZ=ABZ=4	cm이므로

sCQR에서	QRZ=16@-34@	3=2j5	k{cm}

오른쪽	그림과	같이	점	Q에서	ADZ

에	내린	수선의	발을	H라	하면

AHZ=BQZ=QRZ=2j5	k	cm이므로
HPZ=APZ-AHZ=6-2j5	k{cm}

따라서	sHQP에서	

	tan	x=
HQ Z

HPZ
=

4
6-2j5	k

=
3+j5	k

2
	

4 	 sin	B=
12

AB Z
=

4
5
에서	ABZ=15

/	BCZ=115@-312@	3=9

5 	 sin	B=
2
3
이므로	오른쪽	그림과	같은	

직각삼각형	ABC를	생각할	수	있다.

BCZ=13@-32@	3=j5	k이므로	

	tan	A=
 j5	k
2
,	cos	B=

 j5	k
3

/	tan	A-cos	B =
 j5	k
2
-

 j5	k
3
	 	

	=
 j5	k
6
	

6 	 오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에	
서	BCZ에	내린	수선의	발을	H라	

하면	

sABH에서	

	cos	B=
BH Z
6

=
2
3
	 	 /	BHZ=4{cm}

/	AHZ=16@-34@	3=2j5	k{cm}

/	sABC=
1
2
\7j5	k\2j5	k=35{cm@}

7 	 CMZ=
1
2
	CDZ=

1
2
\4=2{cm}이므로

sBCM에서	BMZ=14@-32@	3=2j3	k{cm}

점	H는	sBCD의	무게중심이므로	

	BHZ=
2
3
	BMZ=

2
3
\2j3	k=4j3	k

3
{cm}	

따라서	sABH에서	

	cos	x=
BHZ

ABZ
=

4j3	k
3

_4=
 j3	k
3
	

A

B Q

R

C

D
x

x

x

P

cm

6cm
H

A

C

3
2

6cm

7j5cm

A

H
B C

8 	 ①	sin	45!+cos	45!= j2	k
2
+

 j2	k
2
=j2	k

②	tan	45!-cos	60!=1-
1
2
=

1
2

③	sin	30!\tan	30!=1
2
\

 j3	k
3
=

 j3	k
6

④	tan	60!-sin	60!=j3	k- j3	k
2
=

 j3	k
2

⑤	3	cos	30!_sin	30!=[3\ j3	k
2
]_1

2
=

3j3	k
2

_
1
2
=3j3	k

따라서	옳은	것은	②이다.

9 	sABC에서	cos	30!=3j3	k
ACZ

=
 j3	k
2
	 	 /	ACZ=6{cm}	

	sACD에서	cos	30!= 6

ADZ
=

 j3	k
2
	 	 /	ADZ=4j3	k{cm}

	sADE에서	cos	30!=4j3	k
AEZ

=
 j3	k
2
	 	 /	AEZ=8{cm}

10 	sABC에서	cos	30!=BCZ
40

=
 j3	k
2
	 	 /	BCZ=20j3	k{cm}

	sBCD에서	cos	30!= BDZ

20j3	k
=

 j3	k
2
	 	 /	BDZ=30{cm}

	sBDE에서	sin	30!=DE Z
30

=
1
2
	 	 /	DEZ=15{cm}

11 	sAOB에서	

	sin	60!=AB Z
2

=
 j3	k
2
	 	 /	ABZ=j3	k

	cos	60!=OBZ
2

=
1
2
	 	 /	OBZ=1

	sCOD에서	tan	60!=CDZ
2

=j3	k	 	 /	CDZ=2j3	k

/	(색칠한	부분의	넓이)	=sCOD-sAOB	 	

	=
1
2
\2\2j3	k-1

2
\1\j3	k	

	=
3j3	k
2

12 	 ①	cos	0!=1		 ②	0<sin	25!<1

③	tan	50!>1{=tan	45!}	 ④	0<cos	75!<1

⑤	sin	90!=1

따라서	삼각비의	값이	가장	큰	것은	③이다.

13 	CB=180!-{57!+90!}=33!이므로	

	cos	33!=BCZ
10

=0.8387	 	 /	BCZ=8.387

14 	 x,	y의	값을	54!의	삼각비를	이용하여	나타내면
x=9	cos	54!,	y=9	sin	54!

또	CC=180!-{54!+90!}=36!이므로

x=9	sin	36!,	y=9	cos	36!

따라서	x,	y의	값을	바르게	나타낸	것은	①,	④이다.

15 	sBAD에서	BDZ=6	tan	60!=6\j3	k=6j3	k{m}

sCAD에서	CDZ=6	tan	45!=6\1=6{m}

/	BCZ=BDZ-CDZ=6j3	k-6=6{j3	k-1}{m}
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16 	 	오른쪽	그림과	같이	점	B에서	OAZ에	

내린	수선의	발을	H라	하면

sOHB에서	

	OHZ=4 cos 30!=4\
 j3	k
2
=2j3	k{m}	

/	AHZ=OAZ-OHZ=4-2j3	k{m}

따라서	그네의	최고	높이와	최저	높이의	차는	

{4-2j3	k}	m이다.

17 	 오른쪽	그림과	같이	점	A에서	PBZ에	
내린	수선의	발을	H라	하면

sABH에서

	AHZ=15	sin	60!=15\
 j3	k
2
=

15j3	k
2

{km},	

	BHZ=15	cos	60!=15\
1
2
=

15
2
{km}

/	PHZ=BPZ-BHZ=12-
15
2
=

9
2
{km}

따라서	sAPH에서	

	APZ=r[ 9
2
]@+[ 15j3	k

2
y]@ y=3j21	k{km}

18 	 ①	sCAD에서	CACD=180!-{40!+90!}=50!,

	sCDB에서	CBCD=180!-{70!+90!}=20!

	이므로

	ADZ=h	tan	50!{m},	BDZ=h	tan	20!{m}

	ABZ=ADZ+BDZ이므로	

	h	tan	50!+h	tan	20!=150

	/	h= 150
tan	50!+tan	20!

	

⑤	sCAD에서	ADZ=
h

tan	40!
{m}

	sCDB에서	BDZ=
h

tan	70!
{m}

	ABZ=ADZ+BDZ이므로	

	150=
h

tan	40!
+

h
tan	70!

	
h{tan	70!+tan	40!}

tan	40!	tan	70!
=150

	/	h=150	tan	40!	tan	70!
tan	70!+tan	40!

따라서	h의	값을	나타내는	식은	①,	⑤이다.

19 	 AHZ=h m라	하면

	sABH에서	BHZ=
h

tan	30!
=j3	kh{m}

	sACH에서	CHZ=
h

tan	45!
=h{m}

BCZ=BH Z-CHZ이므로	50=j3	kh-h

	{j3	k-1}h=50	 	 /	h= 50
 j3	k-1

=25{j3	k+1}

따라서	건물의	높이는	25{j3	k+1}	m이다.

H

A

B

O

30!˚30!˚ 4m

12km

15km

B

A

60!H

다른 풀이 	

AHZ=h	m라	하면	sACH에서	CHZ=AHZ=h	m

	sABH에서	tan	30!= h
50+h

=
 j3	k
3

3h=50j3	k+j3	kh,	{3-j3	k}h=50j3	k	 	

/	h= 50j3	k
3-j3	k

=25{1+j3	k}

따라서	건물의	높이는	25{1+j3	k}	m이다.

20 	sABC=
1
2
\14\AC Z\sin	30!=42에서

1
2
\14\AC Z\

1
2
=42,	

7
2
	ACZ=42

/	ACZ=12{cm}

21 	sABG	=
1
3
sABC	 	

 =1
3
\[ 1

2
\16\18\sin	45!]

	 =
1
3
\[ 1

2
\16\18\

 j2	k
2
]=24j2	k{cm@}

22 	CB=180!-{28!+32!}=120!이므로

	sABC	=
1
2
\11\8\sin	{180!-120!}	 	

	=
1
2
\11\8\

 j3	k
2
=22j3	k{cm@}

23 	 	정팔각형은	오른쪽	그림과	같이	합동인

45!
O7cm

7cm
	

8개의	이등변삼각형으로	나누어지므로

(정팔각형의	넓이)	 	

	=8\[ 1
2
\7\7\sin	45!]	 	

	=8\[ 1
2
\7\7\

 j2	k
2
]

=98j2	k{cm@}

24 	 BXMZ=BNZ=16@+33@	3=3j5	k{cm}

fABCD	=sABM+sMBN+sMND+sBCN	

	=
1
2
\6\3+

1
2
\3j5	k\3j5	k\sin	x		

	 +
1
2
\3\3+

1
2
\6\3	 	

	=
45
2
+

45
2
	sin	x{cm@}

즉,	
45
2
+

45
2
	sin	x=6\6이므로	

45
2
	sin	x=

27
2
	 	

/	sin	x= 3
5

25 	fABCD=
1
2
\10\8\sin	x=20j3	k에서 sin	x= j3	k

2

이때	0!<Cx<90!이므로	Cx=60!

26 	 OCZ=OAZ=5이므로	OHZ=5-1=4

sOAH에서	AHZ=15@-34@	3=3

/	ABZ=2AHZ=2\3=6
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27 	 AMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\4j3	k=2j3	k

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고,	원	O	

의	반지름의	길이를	r라	하면

OMZ=r-2이므로	

sOAM에서	{2j3	k}@+{r-2}@=r	@

4r=16	 	 /	r=4

/	(원	O의	넓이)=p\4@=16p

28 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O

O

A

C

B
D

12j2
11

라	하면	CDZ의	연장선은	점	O를	지

난다.

	ADZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\12j2	k=6j2	k

이므로

sAOD에서	ODZ=111@-{6j2	k3}@	3=7

/	CDZ=OCZ-ODZ=11-7=4

29 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서	
ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하면

OAZ=14	cm

	OMZ=
1
2
	OAZ=

1
2
\14=7{cm}

sOAM에서	AMZ=114@-37@	3=7j3	k{cm}

/	ABZ=2AMZ=2\7j3	k=14j3	k{cm}

30 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서

20cm

H

O

B

bcm

acm 	

ABZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

	AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\20=10{cm}

큰	원의	반지름의	길이를	a	cm,	작은		

원의	반지름의	길이를	b	cm라	하면

sOAH에서	10@+b@=a@	 	 /	a@-b@=100

/	(색칠한	부분의	넓이)	=pa@-pb@	 	

=p{a@-b@}=100p{cm@}

31 	 AXMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\8=4{cm}

sOAM에서	OXMZ=16@-34@	3=2j5	k{cm}

따라서	ABZ=CDZ이므로	ONZ=OXMZ=2j5	k	cm

32 	sPAB는	PAZ=PBZ인	이등변삼각형이므로

	Cx=
1
2
\{180!-56!}=62!

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서	Cy=360!-{90!+56!+90!}=124!

/	Cx+Cy=62!+124!=186!	

33 	 OQZ=OAZ=9	cm이고	COAP=90!이므로	

sAOP에서	APZ=1{9+6}@-39@	3=12{cm}

이때	sAOP+sBOP	(	RHS	합동)이므로

fAOBP	=sAOP+sBOP=2	sAOP	 	

	=2\[ 1
2
\12\9]=108{cm@}

C

O

B
M 2

4j3
r

M

7cm

B

O14cm

34 	 	오른쪽	그림과	같이	원	O와	O '의

O O'

A

C

F
DG

H

IE

12cm13cm

15cm

	

접점을	각각	E,	F,	G,	H,	I라	하고

AEZ=AGZ=AIZ=x	cm라	하면

BFZ=BEZ={15-x}	cm

CHZ	=CGZ=CFZ	 	

=13-{15-x}=x-2{cm}

DIZ=DHZ=12-{x-2}=14-x{cm}

/	ADZ=AIZ+DIZ=x+{14-x}=14{cm}

35 	 BDZ=BEZ=x라	하면

ADZ=AFZ=1,	CEZ=CFZ=2이므로

ABZ=x+1,	BCZ=x+2,	ACZ=1+2=3

sABC에서	{x+1}@+3@={x+2}@

2x=6	 	 /	x=3

/	sABC=
1
2
\{3+1}\3=6

36 	 DFZ=DAZ=8	cm이므로	EFZ=EBZ=x	cm라	하면

CEZ={8-x}	cm,	DEZ={8+x}	cm

sDEC에서	{8-x}@+8@={8+x}@

32x=64	 	 /	x=2	 	

/	EFZ=2{cm}

37 	 ADZ=2k	cm,	BCZ=5k	cm`{k>0}라	하면

ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

9+12=2k+5k,	7k=21	 	 /	k=3

/	BCZ=5k=5\3=15{cm}

38 	 	오른쪽	그림과	같이	두	원	O,	O'과

O

A

B C

D

44-r

6-r

r

FE

H

10

8 O'

	

BCZ의	접점을	각각	E,	F라	하고		

점	O'에서	OEZ에	내린	수선의	발을	

H라	하자.

원	O의	반지름의	길이가	

1
2
	ABZ=

1
2
\8=4이므로	원	O'의	반지름의	길이를	r라	하면

OO'Z=4+r,	OHZ=OEZ-HEZ=OEZ-O'FZ=4-r

HO'Z=EFZ=BCZ-{BEZ+FCZ}=10-{4+r}=6-r

sOHO'에서	{6-r}@+{4-r}@={4+r}@

r@-28r+36=0	 	 /	r=14-4j10	k
이때	0<r<4이므로	r=14-4j10	k
따라서	원	O'의	반지름의	길이는	14-4j10	k이다.

39 	Cx=CAPB=35!,	Cy=2CAPB=2\35!=70!	

/	Cx+Cy=35!+70!=105!	

40 	Cx=
1
2
\{360!-140!}=110!

41 	 오른쪽	그림과	같이	BQZ를	그으면	
CAQB=CAPB=32!

CBQC=CBRC=20!

/	Cx	=CAQB+CBQC	 	

=32!+20!=52!	

20!32! x
P

A
B

C

Q
R
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42 	CABC=CADC=40!

sECD에서	110!=CECD+40!	 	 /	CECD=70!

따라서	sBPC에서

70!=40!+Cx	 	 /	Cx=30!

43 	 오른쪽	그림과	같이	ARZ를	그으면

ACZ가	원	O의	지름이므로

CARC=90!

/	Cx	=Cy=CARB	 	

=90!-30!=60!

/	Cx+Cy=60!+60!=120!

44 	 	오른쪽	그림과	같이	원	모양의	연못
B

C

A

A'

30!

30!

O 12m

의	중심을	O라	하고	BO Z의	연장선이	

원	O와	만나는	점을	A'이라	하면		

AX'BZ는	원	O의	지름이므로	

CA'CB=90!

CBA'C=CBAC=30!이므로

	sA'CB에서	AX'BZ=
12

sin 30!
=12_

1
2
=24{m}

따라서	연못의	반지름의	길이는	
1
2
\24=12{m}

45 	 오른쪽	그림과	같이	PXO'Z,	QBZ를	그으면		
CAPO'=90!,	CAQB=90!

BOZ=AOZ=8	cm이므로

	PXO'Z=OXO'Z=
1
2
	BOZ=4{cm}

sPAO'에서	APZ=112@-34@	3=8j2	k{cm}

sPAO'TsQAB	(	AA	닮음)이므로

AXO'Z：ABZ=APZ：AQZ에서

	12：16=8j2	k：AQZ	 	 /	AQZ=
32j2	k
3

{cm}

46 	CBAC=CBDC=33!	

AB	i=BC	i이므로	CADB=CBDC=33!

따라서	sABD에서	

Cx=180!-{56!+33!+33!}=58!

47 	CAPB：CCQD=AB	i：CD	i이므로

60!：15!=20：CD	i	 	 /	CD	i=5{cm}

48 	 BCZ가	원	O의	지름이므로	CBAC=90!

즉,	CABC+CACB=180!-90!=90!

CACB：CABC=AB	i：AC	i=3：2이므로

CACB=90!\ 3
3+2

=54!

49 	 오른쪽	그림과	같이	CBZ를	그으면	
sBCP에서	45!=CCBP+CBCP

이때	원	O의	둘레의	길이는	

2p\14=28p{cm}이므로

{CCBA+CBCD}：180!

={AC	i+BD	i}：(원	O의	둘레의	길이)에서

45!：180!={AC	i+BD	i}：28p

/	AC	i+BD	i=7p{cm}

B

C

R
Q

P 30!
x

y

O

O
O'

P Q

B
8cm

45!
C

O
D

B

P

14cm

1 	 ACZ=17@-36@	3=j13	k

①	sin	A=
6
7
	 ③	tan	A=

6
 j13 k

=
6j13	k
13
	

④	sin	B=
 j13	k
7
		 ⑤	cos	B=

6
7

따라서	옳은	것은	②이다.

2 	 	일차방정식	2x-3y+6=0의	그래프가	x축,	y축과	만나는	

점을	각각	A,	B라	하고,	2x-3y+6=0에	y=0,	x=0을	

각각	대입하면	A{-3,	0},	B{0,	2}

따라서	AOZ=3,	BOZ=2,	ABZ=13@+32@	3=j13	k이므로

	sin	a=
2

 j13	k
=

2j13	k
13
,	cos	a=

3
 j13	k

=
3j13	k
13
	

/	sin	a-cos	a=
2j13	k
13

-
3j13	k
13

=-
 j13	k
13
	

3 	 tan	A=
2j3	k
ACZ

=
 j2	k
2
	 	 /	ACZ=2j6	k	

ABZ=4{2j3	k}@+{2j66	k}@	6=6이므로

	sin	B=
2j6	k
6

=
 j6	k
3
	

4회 107~115쪽

50 	sBCE에서	CABC=Cx+32!

오른쪽	그림과	같이	ACZ,	ADZ

를	그으면

AB	i=AC	i=CD	i이므로	

AB	i,	AC	i,	CD	i에	대한	원주

각의	크기는	모두	Cx+32!

이다.

따라서	모든	호에	대한	원주각의	크기의	합은	180!이므로

3{Cx+32!}+Cx=180!,	4Cx=84!	 	 /	Cx=21!

32!
C D

B

E

A

x
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4 	 도로의	경사도가	20	%이므로
	tan	A\100=20	 	 /	tan	A=

1
5

따라서	오른쪽	그림과	같은	

직각삼각형	ABC를	생각할	수	있다.

ACZ=15@+31@	3=j26	k이므로

	cos	A=
5

 j26	k
=

5j26	k
26

5 	sADCTsBDE	(	AA	닮음)이므로	

CDBE=CDAC=x

즉,	sBDE에서	cos	x=
BEZ
6

=
2j2	k
3
	 	 /	BEZ=4j2	k

/	DEZ=46@-{4j62	k}@	6=2

이때	ADZ：BDZ=DCZ：DEZ이므로

ADZ：6=6：2	 	 /	ADZ=18

/	AEZ=ADZ+DEZ=18+2=20

따라서	sABE에서

	tan	y=
BEZ

AE Z
=

4j2	k
20

=
 j2	k
5

6 	sABCTsDEC	(	AA	닮음)이므로

CBAC=CEDC

sDCE에서	DEZ=16@+34@	3=2j13	k이므로

	sin	A=
EC Z

DEZ
=

4
2j13	k

=
2j13	k
13

	cos	A=
DCZ

DEZ
=

6
2j13	k

=
3j13	k
13

/	sin	A\cos	A=
2j13	k
13

\
3j13	k
13

=
6
13
	

7 	 CMZ=
1
2
	CDZ=

1
2
\6=3{cm}이고

sACM은	CAMC=90!인	직각삼각형이므로	

AMZ=16@-3@3=3j3{cm}

오른쪽	그림에서	sAMN은	 A

M
H

N
x

3j3cm

6cm

AMZ=ANZ인	이등변삼각형이므로			

점	A에서	MN Z에	내린	수선의	발을	

H라	하면

	MHZ =NHZ=
1
2
	MNZ	 	

	=
1
2
\6=3{cm}

따라서	sAMH에서	AHZ=1{3j3	k}@-33@	3=3j2	k{cm}

이므로	sin	x=
AHZ

AMZ
=

3j2	k
3j3	k

=
 j6	k
3

8 	 x=180!\ 1
1+2+3

=30!

/	sin	x：cos	x：tan	x	=sin	30!：cos	30!：tan	30!	 	

	=
1
2
：

 j3	k
2
：

 j3	k
3
=j3	k：3：2	

5

1
A B

C

9 	sABC에서	sin	60!=AC Z
6

=
 j3	k
2
	 	 /	ACZ=3j3	k

	sACD에서	cos	45!=ADZ
3j3	k

=
 j2	k
2
	 	 /	ADZ=

3j6	k
2

/	ACZ+2	ADZ=3j3	k+2\
3j6	k
2

=3{j3	k+j6	k}

10 	sADC에서

	tan	45!= 1

CDZ
=1	 	 /	CDZ=1

	sin	45!= 1

AD Z
=

 j2	k
2
	 	 /	ADZ=j2	k

sABD는	이등변삼각형이므로	BDZ=ADZ=j2	k이고
CADC=45!이므로	CABD=CBAD=22.5!

따라서	sABC에서	tan	22.5!=AC Z

BCZ
=

1
j2	k+1

=j2	k-1	

11 	sAOB에서	COAB=180!-{56!+90!}=34!	

①	sin	56!=AB Z

OAZ
=

0.83
1

=0.83	

②	cos	56!= OBZ

OA Z
=

0.56
1

=0.56

③	tan	56!=CDZ

OD Z
=

1.48
1

=1.48	

④	sin	34!= OBZ

OA Z
=

0.56
1

=0.56	

⑤	cos	34!=ABZ

OAZ
=

0.83
1

=0.83	

따라서	옳은	것은	⑤이다.

12 	 2	cos	60!\sin	90!-3j2	k	sin	45!\cos	0!

	=2\
1
2
\1-3j2	k\ j2	k

2
\1=1-3=-2

13 	 ①	x=45!일	때,	ABZ의	길이와	BCZ의	길이는	같다.	

②,	⑤	x의	크기가	커질수록	cos	x의	값은	작아진다.	

③	sin	x의	값은	BCZ의	길이와	같다.

따라서	옳은	것은	④이다.

15 	 	오른쪽	그림과	같이	점	B에서	

B

A D

H

C
45!45!6cm

5cm

	

DCZ의	연장선에	내린	수선의		 	

발을	H라	하면

sBHC에서	BHZ=5	cm이고,

CBCH=45!	(맞꼭지각)이므로

	BCZ=
5

sin	45!
=5_

 j2	k
2
=5j2	k{cm}

이때	fABCD는	평행사변형이므로

(겹쳐지는	부분의	넓이)=5j2	k\6=30j2	k{cm@}

16 	sABH에서	

	AHZ=300	sin	60!=300\
 j3	k
2
=150j3	k{m}	

sCAH에서	

	CHZ=150j3	k	tan	30!=150j3	k\ j3	k
3
=150{m}
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17 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에서

H

12cm

A

C
30! 45!

	

BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

sABH에서

	AHZ=12	sin	30!=12\
1
2
=6{cm}

sAHC에서	

	ACZ=
6

sin	45!
=6_

 j2	k
2
=6j2	k{cm}	

18 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에서	

B C60!45!

h`cm

A

H
6cm

	

BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하고

AHZ=h	cm라	하면	

sABH에서	

	BHZ=
h

tan	45!
=h{cm}	

	sAHC에서	CHZ=
h

tan	60!
=

h
 j3	k

=
 j3	k
3
	h{cm}	

이때	BCZ=BHZ+CHZ이므로	6=h+
 j3	k
3
	h

3+j3	k
3
	h=6	 	 /	h= 18

3+j3	k
=3{3-j3	k}	

/	sABC=
1
2
\6\3{3-j3	k}=9{3-j3	k}{cm@}

19 	 ①			sABH에서	CBAH=180!-{24!+90!}=66!,		 	

sACH에서	CCAH=180!-{32!+90!}=58!

	이므로	BHZ=h	tan	66!,	CHZ=h	tan	58!

	이때	BCZ=BHZ-CHZ이므로	5=h	tan	66!-h	tan	58!

	{tan	66!-tan	58!}h=5	 	 /	h= 5
tan	66!-tan	58!

	

④	sABH에서	BHZ=
h

tan	24!
,	

	sACH에서	CHZ=
h

tan	32!
이므로

	BCZ=BHZ-CHZ에서	5=
h

tan	24!
-

h
tan	32!

	
h{tan	32!-tan	24!}

tan	32!	tan	24!
=5	 /	h= 5	tan	32!	tan	24!

tan	32!-tan	24!
	

따라서	h의	값을	나타내는	식은	①,	④이다.

20 	 	오른쪽	그림과	같이	점	B에서

j3cm

A

B D

CH

6j3cm

	

CAZ의	연장선에	내린	수선의		

발을	H라	하면	BHZ=3j3	k	cm
이므로	sBCH에서	

	sin	{CBCH}=
BHZ

BCZ
=

3j3	k
6j3	k

=
1
2

이때	0!<CBCH<90!이고	

	sin	30!=1
2
이므로	CBCH=30!

CCBD=CACB=30!	(엇각),

CABC=CCBD=30!	(접은	각)이므로	

sABC에서	CBAH=30!+30!=60!

	sAHB에서	ABZ=
3j3	k

sin	60!
=3j3	k_ j3	k

2
=6{cm}

/	sABC	=
1
2
\6\6j3	k\sin	30!	 	

	=
1
2
\6\6j3	k\1

2
=9j3	k{cm@}

21 	 ACZ|DEZ이므로	sACD=sACE

/	fABCD	=sABC+sACD	 	

=sABC+sACE	 	

=sABE	 	

	=
1
2
\12\{9+5}\sin	60!	 	

	=
1
2
\12\14\

 j3	k
2
=42j3	k{cm@}

22 	 ADZ=x	cm라	하면

sABC=sABD+sADC이고

CBAD=CDAC=
1
2
CBAC=

1
2
\60!=30!이므로

1
2
\5\4\sin	60!	 	

	=
1
2
\5\x\sin	30!+1

2
\x\4\sin	30!

	5j3	k=5
4
	x+x,	

9
4
	x=5j3	k	 	 /	x=20j3	k

9

/	ADZ=
20j3	k
9

{cm}

23 	sABC	=
1
2
\4\5j2	k\sin	{180!-135!}		 	

	=
1
2
\4\5j2	k\ j2	k

2
=10	

24 	 마름모의	내각	중	한	예각의	크기는	360!8
=45!

따라서	구하는	도형의	넓이는

	8\{4\4\sin	45!}=8\[4\4\
 j2	k
2
]=64j2	k{cm@}

25 	fABCD=
1
2
\10\x\sin	45!=35j2	k에서	

1
2
\10\x\

 j2	k
2
=35j2	k,	5j2	k

2
	x=35j2	k	 	 /	x=14

26 	 CMZ=
1
2
	CDZ=

1
2
\8=4{cm}

오른쪽	그림과	같이	OCZ를	그으면

	OCZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\20=10{cm}

따라서	sOCM에서	

OMZ=110@-34@	3=2j21k{cm}

27 	 OMZ =
1
2
	OCZ=

1
2
\8j3	k=4j3	k{cm}

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	그으면	

O

M
A B

C

8j3cm

OAZ=OCZ=8j3	k	cm이므로
sOAM에서	

AMZ=4{8j3	k}@-{4j63	k}@	6=12{cm}

/	ABZ=2AMZ=2\12=24{cm}

O
A B

C D
M

20cm

10cm

8cm
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28 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에	ABZ	

6cm
O

M

A B

8cm

	

에	내린	수선의	발을	M이라	하고	OA Z,	

OMZ을	그으면	sOAM에서	

AMZ=18@-36@	3=2j7	k{cm}

/	ABZ=2	AMZ=2\2j7=4j7	k{cm}

29 	 	오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고	원	O	

의	반지름의	길이를	r라	하면

OAZ=r,	ODZ=r-2이므로

sAOD에서	6@+{r-2}@=r	@

4r=40	 	 /	r=10

따라서	원	O의	반지름의	길이는	10이다.

30 	 오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서
CDZ에	내린	수선의	발을	N이라	하면

ABZ=CDZ이므로	ONZ=OMZ=3	cm	

sODN에서	

DNZ=17@-33@	3=2j10	k{cm}이므로

CDZ=2	DNZ=2\2j10	k=4j10	k{cm}

/	sOCD=
1
2
\4j10	k\3=6j10	k{cm@}

31 	fAMON에서	CBAC=360!-{90!+120!+90!}=60!

OMZ=ONZ이므로	sABC는	ABZ=ACZ인	이등변삼각형이다.

/	CABC=CACB=
1
2
\{180!-60!}=60!

따라서	sABC는	정삼각형이므로

BCZ=ABZ=2	AMZ=2\9=18{cm}

32 	 PAZ=PBZ,	PBZ=PCZ이므로	PAZ=PC Z

즉,	3x+4=12-x이므로	4x=8	 	 /	x=2

33 	 오른쪽	그림과	같이	POZ를	그으면	
sAPO+sBPO	(	RHS	합동)

이므로

	CAPO	=CBPO=
1
2
CAPB	

	=
1
2
\60!=30!

	sAPO에서	OAZ=6j2	k	tan	30!=6j2	k\ j3	k
3
=2j6	k{cm}	

CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서	CAOB=360!-{90!+60!+90!}=120!

/	(색칠한	부분의	넓이)=p\{2j6	k}@\ 120
360

=8p{cm@}

34 	 	오른쪽	그림과	같이	OPZ를	긋고	점	D에

O

A

B C

D

P

H

4cm

6cm

서	BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

DPZ=DAZ=4	cm,

CPZ=CBZ=6	cm이므로

CDZ=DPZ+CPZ=4+6=10{cm}

BHZ=ADZ=4	cm이므로

CHZ=BCZ-BHZ=6-4=2{cm}

r

B
D

C

O

r-2

2

6

O
NM

A

B C

D

3cm

7cm

A

B

P O

60!
120!

6j2cm

sDHC에서	DHZ=110@-32@	3=4j6	k{cm}

즉,	ABZ=DHZ=4j6	k	cm이므로

	OPZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\4j6	k=2j6	k{cm}

/	sOCD=
1
2
\10\2j6	k=10j6	k{cm@}

35 	 	오른쪽	그림과	같이	원뿔의	밑면의	중심 A

8cm

17cm

P

O

Q
r

r

을	O,	구의	중심을	P,	점	P에서	모선	

AB에	내린	수선의	발을	Q라	하자.

CAOB=90!이므로	sABO에서	

AOZ=117@-38@	3=15{cm}

BQZ=BOZ=8	cm이므로	AQZ=17-8=9{cm}	

구의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

PQZ=POZ=r	cm,	APZ=15-r{cm}이므로	

	sAQP에서	9@+r	@={15-r}@,	30r=144	 	 /	r=24
5

따라서	구의	반지름의	길이는	
24
5
	cm이다.

다른 풀이 	

sABO에서	AOZ=117@-38@	3=15{cm}

BQZ=BOZ=8	cm이므로	AQZ=17-8=9{cm}	

sABO와	sAPQ에서	CBAO는	공통,	

CAOB=CAQP=90!이므로

sABOTsAPQ	(	AA	닮음)

AOZ：AQZ=BOZ：PQZ이므로

	15：9=8：PQZ	 	 /	PQZ=24
5
{cm}

따라서	구의	반지름의	길이는	
24
5
	cm이다.

36 	 ADZ가	CBAC의	이등분선이므로

ABZ：ACZ=BDZ：CDZ=5：4

AB Z=5k	cm,	ACZ=4k	cm`{k>0}라	하면

sABC에서	{5+4}@+{4k}@={5k}@

81+16k@=25k@,	9k@=81	 	 /	k@=9

이때	k>0이므로	k=3

즉,	ABZ=5k=5\3=15{cm},	

ACZ=4k=4\3=12{cm}이므로

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

	
1
2
	r{15+9+12}=

1
2
\9\12

18r=54	 	 /	r=3

/	APZ=ARZ=12-3=9{cm}

37 	sAOD+sAOE	(	RHS	합동)이므로	

CDAO=CEAO=
1
2
CDAE=

1
2
\60!=30!

	sAOD에서	ADZ=10	cos	30!=10\
 j3	k
2
=5j3	k{cm}	

따라서	ADZ=AEZ,	BFZ=BDZ,	CFZ=CEZ이므로

(	sACB의	둘레의	길이)	=ABZ+BCZ+CAZ	 	

=ADZ+AEZ=2	ADZ	 	

=2\5j3=10j3	k{cm}
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38 	 원	O의	반지름의	길이가	2	cm이므로	
ABZ=2\2=4{cm}

이때	ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

ADZ+BCZ=4+6=10{cm}

/	fABCD=
1
2
\10\4=20{cm@}

39 	CBOC=2CBAC=2\60!=120!

/	(색칠한	부분의	넓이)=p\6@\
120
360

=12p{cm@}

40 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	그으면

CAOB=2CACB=2\30!=60!

이고 OAZ=OBZ이므로

COAB	=COBA	 	

	=
1
2
\{180!-60!}=60!

즉,	sAOB는	정삼각형이므로	ABZ=3	cm

따라서	색칠한	부분의	둘레의	길이는

	AB	i+ABZ=2p\3\
60
360

+3=p+3{cm}

41 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면	
CAOB	=2CAPB	 	

=2\30!=60!	

이므로

CBOC	=130!-CAOB	 	

=130!-60!=70!	

/	Cx=
1
2
CBOC=

1
2
\70!=35!

42 	CABC=
1
2
\{360!-132!}=114!이므로

fAOCB에서

Cx=360!-{114!+132!+48!}=66!

43 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를	그으	

면	CPAO=CPBO=90!이므로

fAPBO에서

CAOB	=360!-{90!+46!+90!}	 	

=134!

/	Cx=
1
2
\{360!-134!}=113!	

44 	 오른쪽	그림과	같이	AEZ를	그으면

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CAEB=90!

sAEC에서	90!=CCAE+62!

/	CCAE=28!	

/	Cx=2CDAE=2\28!=56!

O

BA

30!
C

O

A

B

C

Q

30!
x

130!

A

B

C
46!

x
O

O

C

A B

E
D 62!

x

45 	 AB	i=BC	i이므로	CBQC=CAPB=27!

오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면

CAOB=2CAPB=2\27!=54!

CBOC=2CBQC=2\27!=54!

/	Cx	=CAOB+CBOC	 	

=54!+54!=108!

46 	 오른쪽	그림과	같이	AOZ,	ACZ를		

O

B

A

D

C

E

P

60!

x

그으면	AB	i=CD	i이므로	

CAOB=2CCAD

CAOE=2CACE

이때	sPAC에서	

Cx=CCAP+CACP이므로

CBOE	=CAOB+CAOE	 	

=2CCAD+2CACE	 	

=2{CCAP+CACP}=2Cx

즉,	2Cx=60!이므로	Cx=30!

47 	sACP에서	72!=18!+CCAP	 	 /	CCAP=54!

CACD：CBAC=AD	i：BC	i이므로	

18!：54!=AD	i：12	 	 /	AD	i=4{cm}

48 	Cx=2CAEB=2\22!=44!

BC	i=3AB	i에서	AB	i：BC	i=1：3

CAEB：Cy=AB	i：BC	i이므로

22!：Cy=1：3	 	 /	Cy=66!

/	Cx+Cy=44!+66!=110!

49 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면	반

원에	대한	원주각의	크기가	90!이고

AD	i=DE	i=EB	i이므로

Cx=CABD=
1
3
\90!=30!	

AC	i：CB	i=3：2이므로

CCDB=90!\ 2
3+2

=36!

따라서	sPDB에서	Cy=30!+36!=66!

50 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	AC	i의

길이는	원의	둘레의	길이의	
1
6
이므로

CABC=
1
6
\180!=30!

BD	i=2AC	i에서	AC	i：BD	i=1：2

CABC：CDCB=AC	i：BD	i이므로

30!：CDCB=1：2	 	 /	CDCB=60!

따라서	sPCB에서	CDPB=30!+60!=90!

O

x

27!

P Q

B

C

C

A B
P

O

D E

x

y

C

P

B

D
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8 	CA=180!-{60!+75!}=45!

오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	C에서	

ABZ에	내린	수선의	발을	H라	하고,	

CHZ=h	cm라	하면

sAHC에서	

	AHZ=
h

tan	45!
=h{cm}

sBHC에서	

	BHZ=
h

tan	60!
=

h
 j3 k

=
 j3	k
3
	h{cm}	

	ABZ=AHZ+BHZ이므로	12=h+
 j3	k
3
	h

3+j3	k
3
	h=12	 	 /	h= 36

3+j3 k
=6{3-j3	k}

따라서	sABC의	높이는	6{3-j3	k}	cm이다.

9 	 AHZ=h m라	하면

	sABH에서	BHZ=
h

tan	30!
=h_

 j3	k
3
=j3	kh{m}	

	sACH에서	CHZ=
h

tan	60!
=

h
 j3	k

=
 j3	k
3
	h{m}	

	BCZ=BHZ-CHZ이므로	10=j3	kh- j3	k
3
	h

2j3	k
3
	h=10	 	 	/	h=5j3	k

따라서	전봇대의	높이는	5j3	k	m이다.	
다른 풀이 	

sABC에서	60!=30!+CBAC	 	 /	CBAC=30!

즉,	CBAC=CABC이므로	sABC는	이등변삼각형이다.

/	ACZ=BCZ=10	m

	sACH에서	AHZ=10	sin	60!=10\
 j3	k
2
=5j3	k{m}

따라서	전봇대의	높이는	5j3	k	m이다.

10 	sABC=
1
2
\2j5	k\BCZ\sin	60!=6j5	k에서

1
2
\2j5	k\BCZ\

 j3	k
2
=6j5	k,	 j15	k

2
	BCZ=6j5	k

/	BCZ=4j3	k

11 	sOAH에서	AHZ=19@-35@	3=2j14	k
이때	AHZ=BHZ이므로	

ABZ=2AHZ=2\2j14	k=4j14	k

12 	sOAM에서	AMZ=16@-33@	3=3j3	k{cm}이므로

ABZ=2	AMZ=2\3j3	k=6j3	k{cm}

이때	OMZ=ONZ이므로	

CDZ=ABZ=6j3	k	cm

13 	 POZ=4+7=11{cm}이고	CPAO=90!이므로	

sPOA에서	PAZ=111@-37@	3=6j2	k{cm}

/	PBZ=PAZ=6j2	k	cm

B
H

C

60!45!

75!

12cm

hcm

실전 모의고사

1회 116~119쪽

1 	 ⑤	tan	B=
12
5

2 	 tan	A=3이므로	오른쪽	그림과	같은	직각삼

각형	ABC를	생각할	수	있다.

ACZ=11@+33@	3=j10	k이므로

	sin	A=
3

 j10	k
=

3j10	k
10
,	cos	A=

1
 j10	k

=
 j10	k
10

/	sin	A\cos	A=
3j10	k
10

\
 j10	k
10

=
3
10

3 	sABC에서	tan	45!= BCZ
2j3	k

=1	 	 /	BCZ=2j3	k

	sBCD에서	sin	60!=2j3	k
BDZ

=
 j3	k
2
	 	 /	BDZ=4

4 	 sin	53!=ABZ

OAZ
=0.80

COAB=180!-{53!+90!}=37!이므로

	sin	37!= OBZ

OA Z
=0.60

/	sin	53!+sin	37!=0.80+0.60=1.4

5 	 j2	k	cos	45!- 3	tan	30!\sin	90!
tan	60!\cos	0!-sin	60!\tan	0!

	=j2	k\ j2	k
2
-

	3\
 j3	k
3
\1

	j3	k\1-
 j3	k
2
\0

=1-1=0

6 	 x=8 sin 36!=8\0.59=4.72

y=8 cos 36!=8\0.81=6.48

/	x+y=4.72+6.48=11.2

7 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에서	
BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

sAHC에서

	AHZ=6	sin	30!=6\
1
2
=3{cm}	

	CHZ=6	cos	30!=6\
 j3	k
2
=3j3	k{cm}

/	BHZ=BCZ-CHZ=5j3	k-3j3	k=2j3	k{cm}

따라서	sABH에서	

ABZ=4{2j3	k}@+63@	6=j21k{cm}

1
B

C

3

A
30!

C

H
5j3cm

6cm
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14 	 오른쪽	그림과	같이	점	D에서	BCZ
에	내린	수선의	발을	H라	하면

CHZ=7-3=4{cm}

CDZ =CEZ+DEZ=CBZ+DAZ	 	

=7+3=10{cm}

sCDH에서	DHZ=110@-4@	3=2j21k{cm}

/	ABZ=DHZ=2j21k	cm

15 	 ADZ=AFZ=x	cm라	하면

BEZ=BDZ={10-x}	cm,	CEZ=CFZ={8-x}	cm

BCZ=BEZ+CEZ이므로	12={10-x}+{8-x}

2x=6	 	 /	x=3

/	ADZ=3	cm

16 	CAPB=
1
2
CAOB=

1
2
\72!=36!

sOBP는	OBZ=OPZ인	이등변삼각형이므로	

Cx=COPB=36!

17 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면		

ABZ가	원	O의	지름이므로

CADB=90!

sADP에서

90!=CPAD+75!

/	CPAD=15!

/	Cx=2CCAD=2\15!=30!	

18 	 ㄱ.			원주각의	크기가	같으면	호의	길이도	같다.	 	

/	AB	i=CD	i

ㄴ.			CCBE=CCBD+CDBE=2CDBE		 	

이때	호의	길이는	원주각의	크기에	정비례하므로		

CE	i=2	DE	i

ㄷ.			원주각의	크기가	같으면	현의	길이도	같다.	 	

/	CDZ=DEZ

ㄹ.	현의	길이는	원주각의	크기에	정비례하지	않는다.

따라서	옳은	것은	ㄱ,	ㄴ,	ㄷ이다.

19 	 오른쪽	그림과	같이	CDZ를	그으면	

CBAC：CACD=BC	i：AD	i

이므로

26!：CACD=4：12	 	

/	CACD=78!

AC Z가	원	O의	지름이므로	

CADC=90!

따라서	sACD에서	CCAD=180!-{78!+90!}=12!

20 	CC：CA：CB=AB	i：BC	i：CAi=4：3：2이므로

	CA=180!\ 3
4+3+2

=60!

A B

C

E
D

O

H
3cm

7cm

75!

x

C

B

P

D

O

C

B

A

D

O

26!
12cm

4cm

21 	sABCTsEBD	(	AA	닮음)이므로

CBAC=CBED=x	 yy ①

sABC에서	ABZ=18@+36@	3=10	 yy ②

/	cos	x=ACZ

ABZ
=

6
10

=
3
5
	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBAC=x임을 설명하기 2점

② ABZ의 길이 구하기 1점

③  cos x의 값 구하기 2점

22 	 ADZ=15 m이므로	

	sADC에서	CDZ=15 tan	30!=15\
 j3	k
3
=5j3	k{m}

	 yy ①

sABD에서	BDZ=15 tan	45!=15\1=15{m}		yy ②

/	BCZ=CDZ+BDZ=5j3	k+15=5{3+j3	k}{m}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CDZ의 길이 구하기 2점

② BDZ의 길이 구하기 2점

③ BCZ의 길이 구하기 1점

23 	sABC에서	ACZ=
4j3	k

cos	60!=4j3	k_1
2
=8j3	k		 yy ①

/	fABCD	=sABC+sACD	 	

	=
1
2
\4j3	k\8j3	k\sin	60!	 	

	 +
1
2
\8j3	k\6j2	k\sin	45!	 yy ②	

	=
1
2
\4j3	k\8j3	k\ j3	k

2
+

1
2
\8j3	k\6j2	k\ j2	k

2
	

=24j3	k+24j3	k=48j3	k	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① ACZ의 길이 구하기 1점

②
 fABCD=sABC+sACD임을 이용하
여 식 세우기

2점

③  fABCD의 넓이 구하기 2점

24 	 	오른쪽	그림과	같이	원	모양의	접시의
B

C

H

4cm

16cm
rcm

O

	

중심을	O라	하면	CH Z의	연장선은	점	O

를	지난다.

	AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\16=8{cm}	 	

	 yy ①

원래	접시의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	OHZ={r-4}	cm이므로

sAOH에서	8@+{r-4}@=r	@

8r=80	 	 /	r=10	 yy ②

따라서	원래	접시의	지름의	길이는

2\10=20{cm}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① AHZ의 길이 구하기 2점

② 원래 접시의 반지름의 길이 구하기 2점

③ 원래 접시의 지름의 길이 구하기 1점
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다른 풀이 	

sADC는	이등변삼각형이므로	ACZ=DCZ=11

	sABC에서	tan	30!= 11

BD Z+11
=

 j3	k
3

	j3	k	BDZ+11j3	k=33	 	/	BDZ=
11{3-j3	k}

 j3 k
=11{j3	k-1}

5 	 45!<x<90!일	때,	cos	x<sin	x<1<tan	x이므로

tan	x-sin	x>0,	cos	x-sin	x<0	

/			1{tan	x-sin	x3}@	3+1{cos	x-sin	x3}@	3	 	

={tan	x-sin	x}-{cos	x-sin	x}	 	

=tan	x-sin	x-cos	x+sin	x	 	

=tan	x-cos	x

6 	sCGH에서	CGZ=2j3	k	cos	60!=2j3	k\1
2
=j3	k{cm}

	GHZ=2j3	k	sin	60!=2j3	k\ j3	k
2
=3{cm}	

/	(직육면체의	부피)=4\3\j3	k=12j3	k{cm#}

7 	 오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에서	
BC Z의	연장선에	내린	수선의	발을	

H라	하면

CACH=180!-135!=45!

sACH에서	

	AHZ=6	sin	45!=6\
 j2	k
2
=3j2	k

	CHZ=6	cos	45!=6\
 j2	k
2
=3j2	k

/	BHZ=BCZ+CHZ=2j2	k+3j2	k=5j2	k

따라서	sABH에서	ABZ=4{5j2	k}@+{3j62	k}@	6=2j17	k

8 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	A에서		
80m

C
H

A

45! 60!

BCZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

sAHC에서

AHZ =80	sin	60!	 	

	=80\
 j3	k
2
=40j3	k{m}

	sABH에서	ABZ=
40j3	k
sin	45!

=40j3	k_ j2	k
2
=40j6	k{m}	

9 	sABC=
1
2
\5\8\sin	B=10j3	k에서	sin	B=

 j3	k
2

이때	0!<CB<90!이므로	CB=60!

10 	fABCD	=6j2	k\9j2	k\sin	{180!-150!}	 	

	=6j2	k\9j2	k\1
2
=54{cm@}

11 	 AMZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\14=7{cm}

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고	원	O의	

반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	OMZ={r-3}	cm

sOAM에서	{r-3}@+7@=r	@

	6r=58	 	 /	r=29
3

따라서	원	O의	반지름의	길이는	
29
3
 cm이다.

C
H

A

135!
6

2j2

A B

C

M

O

14cm

3cm

rcm

2회 120~123쪽

1 	 	일차방정식	4x-3y+12=0의	그래프와	x축,	y축의	교점

을	각각	A,	B라	하고,	4x-3y+12=0에	y=0,	x=0을	각

각	대입하면	A{-3,	0},	B{0,	4}

따라서	AOZ=3,	BOZ=4,	ABZ=13@+34@	3=5이므로

	sin	a=
4
5
,	cos	a=

3
5
	 	

/	sin	a-cos	a=
4
5
-

3
5
=

1
5

2 	 cos	A=
ABZ
8j2 k

=
3
4
에서	ABZ=6j2	k

/	BCZ=4{8j2	k}@-{6j62	k}@	6=2j14	k

/	sABC=
1
2
\6j2	k\2j14	k=12j7	k

3 	sAMC에서	sin	x=
12

AXMZ
=

3
4
	 	 /	AXMZ=16

sAMCTsBMD	(	AA	닮음)이므로

AXMZ：BXMZ=CXMZ：DXMZ에서	

16：12=12：DXMZ	 	 /	DXMZ=9

/	ADZ=AXMZ+DXMZ=16+9=25

sBDM에서	BDZ=112@-39@	3=3j7	k

따라서	sABD에서	tan	y=
BD Z

ADZ
=

3j7	k
25

4 	sADC에서	tan	45!=ACZ
11

=1	 	 /	ACZ=11

	sABC에서	tan	30!= 11

BCZ
=

 j3	k
3
	 	 /	BCZ=11j3	k

/	BDZ=BCZ-CDZ=11j3	k-11=11{j3	k-1}

25 	CCAD=CCBD=Cx라	하면

sBQD에서	CADB=Cx+40!	 yy ①

sAPD에서	80!=Cx+{Cx+40!}

2Cx=40!	 	 /	Cx=20!

/	CCAD=20!	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
CCAD=CCBD=Cx라 놓고 CADB의 
크기를 Cx를 사용하여 나타내기

3점

② CCAD의 크기 구하기 2점
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12 	 	오른쪽	그림과	같이	점	O에서	ABZ에	내

A B

O

bcm
acm

10cm

H

린	수선의	발을	H라	하면

	AHZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\10=5{cm}

큰	원의	반지름의	길이를	a	cm,	작은		

원의	반지름의	길이를	b	cm라	하면

sOAH에서	5@+b@=a@	 	 /	a@-b@=25

/	(색칠한	부분의	넓이)	=pa@-pb@	 	

=p{a@-b@}=25p{cm@}

13 	 	OMZ=ONZ에서	

sABC는	BCZ=ACZ인	이등변삼각형이므로

CABC=CBAC=65!

/	CACB=180!-2\65!=50!

14 	CADO=90!이므로	

sAOD에서	ADZ=112@-34@	3=8j2	k{cm}

AD Z=AEZ,	BFZ=BEZ,	CFZ=CDZ이므로

(sABC의	둘레의	길이)	=ABZ+BCZ+CAZ	 	

=AEZ+ADZ=2	ADZ  

=2\8j2	k=16j2	k{cm}

15 	sABC에서

ABZ=18@+36@	3=10{cm}

오른쪽	그림과	같이	OEZ,	OFZ를	그

으면	fOECF는	정사각형이다.	

원	O의	반지름의	길이를	r	cm라	

하면	CEZ=CFZ=r	cm,

ADZ=AFZ={6-r}	cm,	BDZ=BEZ={8-r}	cm

AB Z=ADZ+BDZ이므로	10={6-r}+{8-r}

2r=4	 	 /	r=2

/	(원	O의	넓이)=p\2@=4p{cm@}

16 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면
CAOB=2CAPB=2\18!=36!

CBOC=2CBQC=2\37!=74!

/	CAOC	=CAOB+CBOC	 	

=36!+74!=110!

17 	CABD=CACD=54!

따라서	sABP에서	CAPD=28!+54!=82!

18 	 오른쪽	그림과	같이	AEZ를	그으면	

ABZ가	원	O의	지름이므로

CAEB=90!

CAED=CACD=51!

/	CBED=90!-51!=39!	

19 	 AC	i=BD	i이므로	CBCD=CABC=26!

따라서	sPCB에서	CAPC=26!+26!=52!	

O

A

C

D

E

F
rcm

8cm

6cm

P Q

A

O

B

C

18!
37!

O

51!

B

C

D

E

A

20 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면	
	BD	i의	길이는	원의	둘레의	길이의	

1
4

	이므로	CBCD=
1
4
\180!=45!

CABC：CBCD=AC	i：BD	i이므로

CABC：45!=2：3	 	 /	CABC=30!

따라서	sPCB에서	CAPC=45!+30!=75!

21 	sBCD에서	

	sin	60!= 9

BD Z
=

 j3	k
2
	 	 /	BDZ=6j3	k

	tan	60!= 9

BCZ
=j3	k	 	 /	BCZ=3j3	k	 yy ①

sABD는	ADZ=BDZ인	이등변삼각형이고	

CBDC=30!이므로	CABD=CA=
1
2
\30!=15!

따라서	sABC에서	

CABC=15!+60!=75!	 yy ②

이므로	tan	75!=AC Z

BCZ
=

9+6j3	k
3j3	k

=2+j3	k	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① BCZ, BDZ의 길이 구하기 2점

② CABC=75!임을 설명하기 2점

③  tan 75!의 값 구하기 1점

22 	 ADZ=x	cm라	하면	

sABC=sABD+sADC이므로	

1
2
\14\10\sin	60! =1

2
\14\x\sin	30!  

	 +
1
2
\x\10\sin	30!	 yy ①

1
2
\14\10\

 j3	k
2
	=

1
2
\14\x\

1
2
	 	

	 +
1
2
\x\10\

1
2

	35j3	k=7
2
	x+

5
2
	x	 	 /	x=35j3	k

6

/	ADZ=
35j3	k
6

{cm}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
 sABC=sABD+sADC임을 이용하여 
식 세우기

3점

② ADZ의 길이 구하기 2점

23 	 오른쪽	그림과	같이	BDZ를	그으면

fABCD

=sABD+sBCD	 	

	=
1
2
\8\4j3	k\sin	{180!-150!}		 	

		 +
1
2
\16\12\sin	60!	 yy ① 

	=
1
2
\8\4j3	k\1

2
+

1
2
\16\12\

 j3	k
2
	 	

=8j3	k+48j3	k=56j3	k{cm@}	 yy ②

P

D

A B

C

C

4j3cm
A

B
60!

cm

16cm

12cm

D

150!
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1 	CDPQ=CBPQ=x	(접은	각)

CBQP=CDPQ=x	(엇각)

이므로	sBQP는	BPZ=BQZ인	이등변삼각형이다.

즉,	BQZ=BPZ=DPZ=15,	BXC'Z=CDZ=12이므로	

sBC'Q에서	CX'QZ=115@-312@	3=9

오른쪽	그림과	같이	점	Q에서	ADZ

에	내린	수선의	발을	H라	하면	

HDZ=QCZ=CX'QZ=9이므로	

PHZ=PDZ-HDZ=15-9=6

따라서	sPQH에서

	tan	x=
HQZ

PHZ
=

12
6
=2

2 	 tan	A=
2j6	k
ACZ

=j2	k	 	 /	ACZ=2j3	k

3 	sABCTsHBA	(	AA	닮음)	

xy

3x y

A

C
H

j3이므로	CACB=CHAB=x

sABCTsHAC	(	AA	닮음)

이므로	CABC=CHAC=y	

sABC에서	BCZ=4{j3	k}@+63@	6=2j3	k이므로	

	sin	x=
AB Z

BCZ
=

 j3	k
2j3	k

=
1
2
,	cos	y=

ABZ

BCZ
=

 j3	k
2j3	k

=
1
2

/	sin	x+cos	y=
1
2
+

1
2
=1

4 	sABD에서	sin	60!=x
8
=

 j3	k
2
	 	 /	x=4j3	k

	cos	60!=BD Z
8

=
1
2
	 	 /	BDZ=4

	sBCD에서	cos	45!=y
4
=

 j2	k
2
	 	 /	y=2j2	k

/	xy=4j3	k\2j2	k=8j6	k

5 	 ①	tan	45!-cos	90!+sin	0!=1-0+0=1

②	tan	30!\cos	60!_sin	45! = j3	k
3
\

1
2
_

 j2	k
2
		 	

	=
 j3	k
6
\

2
 j2	k

=
 j6	k
6
	

③	{1-sin	60!}{1+cos	30!}	=[1- j3	k
2
]\[1+ j3	k

2
] 	 	

	=1@-[  j3	k
2
]@=1-

3
4
=

1
4
	

④			cos	45!\tan	0!-tan	60!\cos	0!	 	

	=
 j2	k
2
\0-j3	k\1=-j3	k	

⑤			4	sin	30!-j3	k	cos	30!- sin	90!
2
		 	

	=4\
1
2
-j3	k\ j3	k

2
-

1
2
=2-

3
2
-

1
2
=0	

따라서	옳지	않은	것은	⑤이다.

6 	 ABZ=
4

cos	60!
=4_

1
2
=8{m}

따라서	사다리의	길이는	8	m이다.

x

A D

B CQ

P

C'

x

x
15H

12

단계 채점 기준 배점

①
 fABCD=sABD+sBCD임을 이용하
여 식 세우기

2점

②  fABCD의 넓이 구하기 3점

24 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심	O에서

O

A B

2j6

M

j6

	

ABZ에	내린	수선의	발을	M이라	하면

	OAZ=2j6	k,	OMZ=
1
2
\2j6	k=j6	k

sOAM에서

AXMZ=4{2j6	k}@-{j66	k}@	6=3j2	k이므로
ABZ=2	AMZ=2\3j2	k=6j2	k	 yy ①

이때	sOAM에서	cos	{CAOM}=
OXMZ

OAZ
=

 j6	k
2j6	k

=
1
2
	이

고	0!<CAOM<90!이므로	CAOM=60!

같은	방법으로	하면	CBOM=60!이므로	

CAOB=60!+60!=120!	 yy ②

/			(색칠한	부분의	넓이)	 	

=(부채꼴	AOB의	넓이)-(	sOAB의	넓이)	 	

	=p\{2j6	k}@\120
360

-
1
2
\6j2	k\j6	k	 	

=8p-6j3	k	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① ABZ의 길이 구하기 2점

② CAOB의 크기 구하기 2점

③ 색칠한 부분의 넓이 구하기 1점

25 	 	오른쪽	그림과	같이	원의	중심을	O라
24m

45!

O

C
D

A B

45!

	

하고	BO Z의	연장선이	원	O와	만나는	

점을	D라	하면	BDZ는	원	O의	지름이

므로	CBAD=90!	 yy ①

CADB=CACB=45!	 yy ②

	sADB에서	BDZ=
24

sin 45!
=24_

 j2	k
2
=24j2	k{m}

따라서	공연장의	지름의	길이는	24j2	k	m이다.	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBAD의 크기 구하기 2점

② CADB의 크기 구하기 1점

③ 공연장의 지름의 길이 구하기 2점

3회 124~127쪽
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7 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	B에서
ACZ에	내린	수선의	발을	H라	하면

sBCH에서

	BHZ=10 sin 30!=10\
1
2
=5{cm}

∠A=180!-{105!+30!}=45!이므로

	sABH에서	ABZ=
5

sin	45!
=5_

 j2	k
2
=5j2	k{cm}

8 	 	오른쪽	그림과	같이	꼭짓점	C에서	ABZ

에	내린	수선의	발을	H라	하고

CHZ=h	m라	하면

①	sCAH에서	

	CACH=180!-{63!+90!}=27!

	sCHB에서	CBCH=180!-{43!+90!}=47!이므로

	AHZ=h	tan	27!	m,	BHZ=h	tan	47!	m

	ABZ=AHZ+BHZ이므로

	15=h	tan	27!+h	tan	47!,	{tan	27!+tan	47!}h=15

	/	h= 15
tan 27!+tan 47!

⑤			sCAH에서	AHZ=
h

tan 63!
	m,		 	

	sCHB에서	BHZ=
h

tan 43!
	m

	ABZ=AHZ+BHZ이므로

	15=
h

tan 63!
+

h
tan 43!

,	15=h[ tan	43!+tan	63!
tan 63! tan 43!

]

	/	h= 15	tan	63!	tan	43!
tan 63!+tan 43!

따라서	지면에서	연까지의	높이를	나타내는	식은	①,	⑤	

이다.

9 	 DXMZ=DNZ=12@+31@	3=j5	k{cm}

fABCD	=sAMD+sDMN+sMBN+sDNC	 	

	=
1
2
\2\1+

1
2
\j5	k\j5	k\sin	x	 	

	 +
1
2
\1\1+

1
2
\2\1	 	

	=1+
5
2
	sin	x+

1
2
+1	 	

	=
5
2
+

5
2
	sin	x{cm@}

즉,	
5
2
+

5
2
	sin	x=2\2이므로

5
2
	sin	x=

3
2
	 	 /	sin	x= 3

5

10 	fABCD	=
1
2
\9\16\sin	45!  

	=
1
2
\9\16\

 j2	k
2
	 	

=36j2	k{cm@}

11 	 OCZ=1
2
	CDZ=

1
2
\12=6{cm}이므로

OXMZ=6-4=2{cm}

45!

B C

A

H

30!105!
10cm

C

63! 43!
B

15m

27!
47!

H

hm

오른쪽	그림과	같이	OBZ를	그으면

OBZ=OCZ=6	cm이므로

sOBM에서	

BXMZ=16@-32@	3=4j2	k{cm}

따라서	AXMZ=BXMZ이므로

ABZ=2	BXMZ=2\4j2	k=8j2	k{cm}

12 	 	오른쪽	그림과	같이	OAZ를	긋고	원

O

10cm

A B

C

M

5cm

{r-5}cm`rcm

O의	반지름의	길이를	r	cm라	하면

OAZ=r	cm,	OMZ={r-5}	cm

이므로

sAOM에서	10@+{r-5}@=r	@

	10r=125	 	 /	r=25
2
	

따라서	원	O의	반지름의	길이는	
25
2
	cm이다.	

13 	 ODZ=OEZ=OFZ에서	

sABC는	ABZ=BCZ=CAZ=6j3	k	cm인	정삼각형이므로	
∠BAC=60!	

오른쪽	그림과	같이	OAZ를	그으면

sADO+sAFO	(	RHS	합동)

이므로	

∠DAO=
1
2
∠BAC=

1
2
\60!=30!	

이때	ADZ=
1
2
	ABZ=

1
2
\6j3	k=3j3	k{cm}이므로

	sADO에서	OAZ=
3j3	k

cos	30!
=3j3	k_ j3	k

2
=6{cm}	

/	(원	O의	넓이)=p\6@=36p{cm@}

14 	 PBZ=PAZ=17	cm이므로	DBZ=17-14=3{cm}

/	DEZ=DBZ=3	cm

CAZ=17-13=4{cm}이므로	CEZ=CAZ=4	cm

/	CDZ=CEZ+DEZ=4+3=7{cm}

다른 풀이 	

PAZ=PBZ,	CAZ=CEZ,	DBZ=DEZ이므로

(	sCDP의	둘레의	길이)	=PAZ+PBZ=2	PAZ		

=2\17=34{cm}

즉,	CDZ+DPZ+PCZ=34{cm}이므로	

CDZ+14+13=34	 	 /	CDZ=7{cm}

15 	 ABZ+CDZ=ADZ+BCZ이므로

9+{3+x}=7+10	 	 /	x=5

16 	 오른쪽	그림과	같이	OAZ,	OBZ를

그으면

CPAO=CPBO=90!

CAOB	=2CACB	 	

=2\70!=140!

따라서	fAOBP에서

Cx=360!-{90!+140!+90!}=40!

O

M
B

D

C

12cm 6cm

4cm

O

6j3cm
A

B CE

FD 30!

A

B

PC 70! xO
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17 	 오른쪽	그림과	같이	ADZ를	그으면	

ABZ가	반원	O의	지름이므로

CADB=90!

sADP에서	90!=CPAD+55!

/	CPAD=35!

/	Cx=2CCAD=2\35!=70!

18 	 	오른쪽	그림과	같이	BO Z의	연장선이	원

D

A

O

C
5

6j2

	

O와	만나는	점을	D라	하면	

CBDC=CBAC

이때	BDZ가	원	O의	지름이므로

CBCD=90!

BDZ=2	OBZ=2\5=10이므로

sBCD에서	CDZ=410@-{6j62	k}@	6=2j7	k

	cos	A=cos	D=
2j7	k
10

=
 j7	k
5

	tan	A=tan	D=
6j2	k
2j7	k

=
3j14	k
7

/	 cos	A
tan A

=
 j7	k
5
_

3j14	k
7

=
7

15j2	k
=

7j2	k
30

19 	sABE에서	

75!=30!+CABE	 	 /	CABE=45!

CABD：CBAC=AD	i：BC	i이므로	

45!：30!=AD	i：6	 	 /	AD	i=9{cm}

20 	 오른쪽	그림과	같이	BCZ를	그으면
sPCB에서	

CAPC=CPBC+CPCB

이때	원의	둘레의	길이는	2p\9=18p

이므로

CAPC：180!={AC	i+BD	i}：(원의	둘레의	길이)에서

CAPC：180!=22
5
	p：18p	 	 /	CAPC=44!

21 	sABC에서	ACZ=110@-38@	3=6

sADC에서	ADZ=13@+36@	3=3j5	k	 yy ①

/	cos	x= DC Z

ADZ
=

3
3j5	k

=
 j5	k
5
	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① ACZ, ADZ의 길이 구하기 3점

② cos x의 값 구하기 2점

22 	sABC에서	

ACZ=8 sin 33!=8\0.54=4.32{m}	 yy ①

따라서	지면에서	풍선까지의	높이는

ADZ =ACZ+CDZ	 	

=4.32+1.5=5.82{m}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

① ACZ의 길이 구하기 3점

② 지면에서 풍선까지의 높이 구하기 2점

55!

D

P

O

C

B

x

C
B

D

P

23 	 	정육각형은	오른쪽	그림과	같이	합동인

60!

7cm

14cm
O

	

6개의	정삼각형으로	나누어지고,	원	O

의	지름이	14	cm이므로	반지름의	길이

는	7	cm이다.	 yy ①

/			(정육각형의	넓이)	 	

	=6\[ 1
2
\7\7\sin	60!]  

	=6\[ 1
2
\7\7\

 j3	k
2
]		

	=
147j3	k

2
{cm@}	 yy ②

단계 채점 기준 배점

①
정육각형이 합동인 6개의 정삼각형으로 나누
어짐을 설명하기

2점

② 정육각형의 넓이 구하기 3점

24 	 DEZ=a라	하면	

fABED에서	ABZ+DEZ=ADZ+BEZ이므로

4+a=6+BEZ	 	 /	BEZ=a-2	 yy ①

즉,	CEZ=6-{a-2}=8-a	 yy ②

sDEC에서	{8-a}@+4@=a@

16a=80	 	 /	a=5	 yy ③

따라서	sDEC에서	

DEZ=5,	CEZ=8-5=3이므로	

	sin	x=
CEZ

DEZ
=

3
5
	 yy ④

단계 채점 기준 배점

① BEZ의 길이를 a에 대한 식으로 나타내기 1점

② CEZ의 길이를 a에 대한 식으로 나타내기 1점

③ a의 값 구하기 2점

④ sin x의 값 구하기 1점

25 	 오른쪽	그림과	같이	OBZ,	OCZ를	그으면
CBOC=2CBAC=60!이고	yy ①

OBZ=OCZ이므로

sOBC는	한	변의	길이가	2j3	k	cm인	정
삼각형이다.

/	OBZ=OCZ=BCZ=2j3	k	cm	 yy ②

/			(색칠한	부분의	넓이)	 	

=(부채꼴	BOC의	넓이)-(	sOBC의	넓이)	 	

	=p\{2j3	k}@\ 60
360

-
1
2
\2j3	k\2j3	k\sin	60!	 	

	=2p-1
2
\2j3	k\2j3	k\ j3	k

2
	 	

=2p-3j3	k{cm@}	 yy ③

단계 채점 기준 배점

① CBOC의 크기 구하기 1점

② 원 O의 반지름의 길이 구하기 1점

③ 색칠한 부분의 넓이 구하기 3점

30!
O

A

B C
2j3cm


